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1. Seznam elementarnich funkci.

I. Elementarni funkce jsou funkce, které vzniknou z nize uvedenych funkei aritme-
tickymi operacemi a skladéanim.

II. Funkce, k jejichz definici staci redlna ¢isla a aritmetické operace.

(a)
(b)
()

()

Mocniny s pfirozenym exponentem (z +— 2", n € N).

Linearni funkce, graf, geometricky vyznam koeficientu.

Polynomialni funkce, specialné kvadratické funkce. Rozklad na soucin koteno-
vych ¢initelu.

Letni semestr: Zakladni véta algebry. Rozklad na souc¢in kotenovych cinitelu a
kvadratickych vyrazu.

Letni semestr: Racionalni funkce, ryze lomena racionalni funkce, parcialni zlom-
ky, rozklad ryze lomené racionéalni funkce na soucet parcialnich zlomk.

IIT. Odmocniny jako inverzni funkce k mocninnym funkcim, jejich defini¢ni obor a obor
hodnot a souvislost se spojitosti mocninné funkce ([JV], véty 4.3.34, 4.3.37) a vlast-
nosti suprema realnych cisel.

IV. Mocninné a exponencialni funkce s redlnym exponentem.

(a)

()

Vlastnost mocninnych funkef: 2" = 22", rozsifeni této vlastnosti pro jiné
nez prirozené exponenty a definice mocninnych funkei s nulovym, zdpornym a
racionalnim exponentem, definicni obory téchto funkeci.

Dosadte m = 0, n = 1 aodvod'te 2° = .... Dosadte m = —n a odvod'te 7" =
.... Dosad'te m = n = 1/2 a odvod'te 2'/2 = .... Jak odvodite 2'/3 = ... ?

Exponencialni funkce — jak je definovano napiiklad 2v27

Exponencialni funkce x — a” je definovana jako spojité rozsiteni z racionalnich
exponentu na realné exponenty.

Axiomaticka definice exponencidlni funkce — je to funkce splnujici

Va,y € R:exp(z +y) = exp(z) exp(y), VeeR:exp(z) > 14z

Pro korektnost této axiomatické definice je potieba ukéazat, ze takova funkce
existuje a ze je urcena jednoznacéné (my se tim zde zabyvat nebudeme).

Logaritmicka funkce jako inverzni funkce k exponencialni funkci, defini¢ni obor
a obor hodnot.

V. Goniometrické funkce

(a)
(b)

()

Trigonometrickd definice pro ostry thel.

Definice pro ostatni thly s pouzitim jednotkové kruznice. Zavedeni polarnich
soutradnic v roviné.

Souctové vzorce a jejich geometrické odvozeni.



(d) Axiomaticka definice kosinu:

Vo, y € R: cos(x + y) + cos(z — y) = 2 cos(x) cos(y)
dp > 0:cos(p) =0 A cos je na (0, p) klesajici

(e) Jakmile médme kosinus, je zavedeni ostatnich funkei snadné:

sin(z) = cos(§ — 2), tg () = 23, cotg (2) = tg (§ - 2).

VI. Cyklometrické funkce jako inverzni funkce k vhodné zizenym funkcim goniomet-
rickym.

VII. Hyperbolické funkce:

exp(x) — exp(—2)

exp(x) + exp(—x)'

sinh(z) = 5 , cosh(x) = 5
sinh(x) cosh(z)
tanh(x) = ————= th(x) = ———.
anh(z) cosh(z)’ coth(z) sinh(z)
Plati pro né mnoho vztahtt podobnych vztahtim pro goniometrické funkce (odvod'te

je):
cosh? 2 —sinh®*2 =1  cosh® z + sinh® = cosh(2z)

sinh’ = cosh  cosh’ = sinh
sinh(2x) = 2sinh z cosh x
cosh(z+y) = cosh x coshy+sinhzsinhy cosh(x—y) = cosh x cosh y —sinh x sinh y
sinh(z+y) = sinhz coshy+coshxsinhy  sinh(z —y) = sinh z cosh y — cosh x sinh

2. Zakladni limity. Ve vsech piipadech = — 0:

sin x e’ —1 In(z + 1)

Y Y

x x x
3. Navod pro odvozeni zakladnich limit.

1. Z goniometrické definice sinu odvodime pro = € (0, 7/2) nerovnosti
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f— 1 — f—
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a odtud

sin x 1
cosx < < )
x cos T
Rozmyslete si, ze pro z € (—m/2,0) plati totéz — funkce sin je lichd a funkce cos
suda. Na uvedené nerovnosti aplikujeme policejni vétu.

2. Pouzijeme e* > 1+ x a stejny vztah pro —x dosazené za x: e > 1 — z. Odtud pro
x > 0 odvodime

a pro x < 0 odvodime

a opét pouzijeme policejni vétu.



3. Posledni limitu dostaneme z % substituci z = e¥ — 1. O substituci v limité vice

v textu o limité slozené funkce.

4. Policejni véta je v [JV] jako ¢tvrta ¢dst véty 4.3.12, my ji zde uvedeme samostatné.
Necht zy, € R*, funkce f, g, h jsou definovany v prstencovém okoli bodu zy a v tomto
okoli plati

f(x) < g(x) < h(x).

Necht maji funkce f, h v bodé zy limitu ¢ € R*. Pak m4 i funkce g v bodé zy limitu
rovnu £.



