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Ke véem otdzkdam se snazim uvést zdroje. Nejcastéjsi zdroj je [JV]. K zak-

ladnim udajum o kruhové inverzi a Apolloniovym tlohdm jsem pouzila wi-
kipedii (ptitom zaruka vérohodnosti je v tomto piipadé toto moje konkrétni
doporuceni). Partie, které jsou v [JV] strucné a my jsme je na vyuce roz-
pitvali podrobnéji alesponn pripomindam. Prosim o pfipadnou zpétnou vazbu
(samoziejmé pred zkouskou, behem zkousky na vase pripominky brat zietel

nebudu).

1. Uvod a opakovéni [U] (véetné tloh a doméciho tikolu).

2. Kruhov4 inverze: definice, konstrukce obrazu a vzoru [IG], vysvétlete,

ze uvedend konstrukce vyhovuje uvedené definici (pouzijte podobné
trojihelniky a jejich vlastnosti). Vlastnost obrazu kruznic a piimek i
s dukazem pomoci komplexnich ¢isel ([JV], definice 4.3.11, pozndmka
4.3.12 véetné pievedeni rovnice v (4.12) na rovnici v (4.12%), lemma
4.3.13, povidani za lemmatem 4.3.13 o obrazu piimek a kruznic). Apol-
loniovy tlohy, feseni nékteré z nich pouzitim kruhové inverze [AP].

. Okoli bodu v C ([JV], oznaceni 1.2.1 na str. 15) a v S ([JV], strana 16
dole), definice limity v C a S ([JV], 1.5. na strané 20 dole). Prevedeni
vypoétu limity v nekone¢nu na limitu v pocatku ([JV], strana 23 naho-
fe). Stereografickd projekce, odvozeni vztahu ([JV], pozndmka 1.2.3 na
strandch 17, 18) véetné vypoctu xq, xq, x3.

. Derivace funkce podle komplexni proménné, Cauchy-Riemannovy pod-
minky ([JV], lemma 3.1.3 i s dikazem, poznamka 3.2.1, véta 3.2.2 bez
dukazu). Funkce holomorfni na oteviené mnoziné ([JV], definice 1.4.3) a
v bodé ([JV], definice 3.3.3). Véta 4.2.8 o holomorfni funkci a zachovani
uhlu kiivek, z dukazu jen hlavni myslenka (pro nenulovou derivaci f/(zo)
v bodé zy € C nahradime v okoli bodu z, funkci f jejim linedrnim
Taylorovym polynomem, ktery thel zachovava (to je potieba ukézat,



potiebné znalosti naleznete v [U]), zbytek Taylorova polynomu nezmeéni
uhel kiivek, jen jejich zakiiveni). Zobrazeni pravothlé sité rovnobézek
s redlnou a imagindrni osou druhou mocninou ([JV], obrazek 4.2 na
strané 68 a text (kousek) pod nim), odvozeni rovnic parabol (délali
jsme na vyuce, z rovnic Re(z + 1) = 2* — y? = konstanta, Im(z +
w)? = 22y = konstanta je tieba vyloucit bud z nebo y), zachovani
uhlu primek protinajicich se mimo pocatek a nezachovani uhlu redlné
a imaginarni osy.

. Linearni funkce, slozeni ze ti{ funkci, které predstavuji posunuti, stej-
nolehlost a otoceni ([JV], definice 4.2.5 a text za ni).

Linearné lomena funkce na S (definice 4.3.1). Mnozina linearné lo-
menych funkei tvoii grupu (poznamka 4.3.14, dusledek 4.3.7). Slozeni
linedrné lomené funkce ze dvou linedrnich funkei a inverze (pozndmka
4.3.3). Invariantni body linedarné lomené funkce a jejich pocet (definice
4.2.5 a text na str. 73 nahofe nad poznamkou 4.3.14). Dvojpomer [JV],
definice 4.3.21 a text na str. 75 nahore. Linearné lomena funkce zadana
tfemi dvojicemi vzor, obraz: [JV] véta 4.3.15 o jednoznacnosti, lemma
4.3.16 o existenci pro specialni volbu obrazu, véta 4.3.17 o existenci
pro obecny piipad, vse i s dukazem. Lemma 4.3.24 i s dukazem (al-
ternativni dukaz: dokazte zachovani poméru bodu pro linearni funkei,
dvojpomeéru pro funkci z — 1/z a pouzijte poznamku 4.3.3), dusledek
4.3.25 o dvojpoméru bodu na zobecnéné kruznici a jeji geometricky
vyznam (obvodové thly na kruznici). Véty 4.3.15 a 4.3.17 o existenci
a jednoznac¢nosti linedrné lomené funkce zadané tfemi dvojicemi vzor,
obraz i s dukazy. Dukaz existence jsme délali odliné (piimo pomoci
dvojpomeéru), dikaz jednoznacnosti jsme délali stejné, jen jsme to po-
drobnéji rozepsali.

. Mocninné fady (opakovani z bakalaiského studia): definice 2.2.1, pti-
klad 2.2.2 véetné odvozeni vzorce pro soucet geometrické rady, lemma
2.2.3 i s dukazem, definice 2.2.4, priklady 2.2.6, umluva 2.2.7, imluva
2.2.10, vzorec (2.8) na strané 45 a jeho odvozeni z podilového kritéria
pro absolutni konvergenci fad. Polomér konvergence mocninné rady,
derivovani fady ¢len po ¢lenu, lemma 2.3.4 (s dukazem ve specidlnim
piipadé existence limity ve vzorci (2.8)) a véta 2.3.5 o derivovani moc-
vidlo o derivaci souc¢tu obecné plati jen pro kone¢ny pocet séitanct).
Soucet a obor konvergence nekonecné geometrické rady, priklad 2.3.9;
vysvétleni, ze geometricka rada je Taylorovou fadou svého souctu (poz-
namka 2.3.6 pro obecnéjsi nez geometrickou fadu, k dikazu pouzijeme



vétu 2.3.5).

. Exponencidlni, goniometrické a hyperbolické funkce, jejich Taylorovy
fady, Euleruv vztah (exp = cos+usin) a jeho odvozeni z Taylorovych
rad.

Nejednoznaéné funkce komplexni proménné: odmocnina, logaritmus,
argument, jejich lokalni jednoznacnost.

Nulové body mocninné fady (bud jsou vsechna z € C nulovymi body,
nebo jsou nulové body izolované) a odtud plynouci rozsiteni platnosti
identit platnych v redlném oboru (napfiklad (v: e &)(exp(~2) — 1/ exp() = 0)) D&y
komplexni obor. Piiklad 5.7.2, bod 1, 2, 4 (v [JV] pouiva vétu 5.7.1
o jednoznacnosti, my jsme pouzili vySe uvedenou vlastnost nulovych
bodu mocninné fady).

. Funkce redlné proménné, ktera ma prvni derivaci, ale nema druhou
derivaci (naptiklad x +— x|z|), funkce redlné proménné, kterd ma v bodé
x € R konvergentni Taylorovu fadu, ale neni ji rovna v zadném okoli
bodu zq (napifklad = — exp(—1/2?) spojité rozsitend do nuly).

Véta 5.5.3, bod (3), (ax jsou zde koeficienty Taylorovy tady, tj. ar =
f®(()), bez dikazu.
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