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. Mnozina komplexnich ¢isel jako algebraicka struktura s operacemi sci-
tani a nasobeni, vlastnosti (tvorf téleso, neni definovano uspotadani).
Dukaz platnosti téchto vlastnosti.

Zdroje: na webu je text ivodni prednasky sepsany studentkami.

. Absolutni hodnota, komplexné sdruzené ¢islo, vztah k aritmetickym
operacim (napf. komplexné sdruzené ¢islo soucinu je souc¢in komplexné
sdruzenych ¢isel) i s odvozenim. Algebraicky a goniometricky tvar kom-
plexniho éisla. Argument komplexniho ¢isla a jeho hlavni hodnota (jed-
no z nich se zna¢i arg, druhé Arg, ale neni shoda které jak). Nasobeni
¢isel v goniometrickém tvaru. Moivreova véta i s odvozenim, binomické
rovnice (tj. rovnice ve tvaru 2" = w).

Zdroje: text [APP, zéklady|, doklikate se k nému pies archiv starsich
ro¢niku, pojmenovala jsem ho Komplexni_cisla_zaklady.pdf, prima ad-
resa je https://kap.fp.tul.cz/~simunkova/analyza/ukpe-2018-19/

. Redlna a imaginarni ¢ast komplexniho c¢isla, zobrazeni komplexnich
¢isel v roving, konstrukce obrazu aritmetickych operaci.

Zdroje: [APP, zaklady]|, zavér druhé lekce, znalosti elementarni geome-
trie.

. Linearni funkce komplexni proménné a podobnda zobrazeni v roviné.
Pomér bodu a jeho zachovani linearnim zobrazenim. Pouziti poméru
bodu k analytickému popisu podobného zobrazeni v roviné, které je
zadané dvojici ruznych vzoru a jim odpovidajicich obrazu.

Zdroje: [MS, linearni funkce], odkaz na webu piedmétu.

. Kruhova inverze, definice, konstrukce obrazu a vzoru. Popis kruhové
inverze pomoci komplexnich ¢isel. Obraz piimky a kruznice v kruhové
inverzi, pridani jednoho nevlastniho bodu k roviné. Pouziti kruhové
inverze na feSeni Apolloniovych tloh.

Zdroje: [Text o kruhové inverzi], odkaz na webu predmétu, [JV-K], od
definice 4.3.11 k lemmatu 4.3.13, odkaz na webu predmeétu.

. Linedrné lomena funkce na definicnim oboru S = C U {o0}, jeji roz-
klad na slozenou funkci ze dvou linedrnich funkef a funkce z — 1/z.
Dvojpomeér bodu, jeho zachovani linearné lomenou funkei. Geometricky
dukaz tvrzeni o redlné hodnoté dvojpomeéru bodu lezicich na spoleéné
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zobecnéné kruznici. Jako dusledek obdrzime ,,geometricky* dukaz zob-
razovani zobecnénych kruznic kruhovou inverzi.

Zdroje: [JV-K], 4.3.1,.4.3.3., 4.3.21. Text o dvojpoméru na webu pied-
metu.

. Definice limity komplexni posloupnosti. Ciselné fady v komplexnim

oboru. Konvergence a absolutni konvergence tad. Dukaz tvrzeni, ze ab-
solutné konvergentni fada je konvergentni.

Zdroje: [JV-K], zacatek 1.2 az k B-C podmince a konvergenci a abso-
lutni konvergenci na strané 16.

Limita komplexni funkce, definice derivace. Cauchy-Riemannova véta.
Tayloruv polynom prvniho stupné a jeho zbytek.

Zdroje: [MS, text o Cauchy-Riemannovych podminkéch], odkaz na we-
bu predmétu.

Funkéni fady v komplexnim oboru. Nesamoziejmost spojitosti souctu
fady spojitych funkei, napiiklad s,(z) = (cosz)?" pro x € R (nebo
sn(2) = (cos|z|)?™ pro z € C), souvislost s poradim limit ve dvojné
limite.

Nesamoziejmost derivovani nekoneéné fady ¢len po ¢lenu (vétu o deri-
vaci souctu neni mozné zobecnit pro nekoneény pocet s¢itanct).
Zdroje: [MS, text o fadéch funkei], odkaz na webu predmétu.

Mocninné fady v komplexnim oboru, zakladni pojmy. Véta o poloméru
konvergence, dva jeji dikazy, vzorec pro polomér konvergence. Spojitost
mocninnych fad ve vnitfnich bodech kruhu konvergence. Derivovani
mocninnych fad ¢len po ¢lenu. Taylorovy tady.

Zdroje: [JV-K], [MS, text o fadach funkci].

Poznamka o funkcich majicich jednu derivaci, vice derivaci, funkcich
rozvinutelnych v mocninnou fadu. Rozdily v realném a komplexnim
oboru. Pifklady v redlném oboru: x — z|z|, * — exp(—1/x?) spojité
rozsitend do nuly.

Zdroje: véta 5.5.3 v [JV-K], podrobnosti k redlnym piikladum na pred-
nasce.

Zavedeni funkci sin, cos, exp, jejich vlastnosti. Pocitani hodnot a feseni
jednoduchych rovnic. Mnohozna¢ny logaritmus.

Véta o jednoznacnosti pro mocninné rady a funkci majici derivaci a jeji
dusledky (rozsiteni vztahu platnych v redlném oboru do komplexniho
oboru). Priklad dukazu pfimo pouzitim mocninné rady — exp(z3+22) =
exp(21) exp(22).



Zdroje: [JV-K], vztah pro logaritmus je na strané 88 (elektronicky 94)
dole, vztahy pro sinus a kosinus jsou na strané 84 nahote, véty o jed-
noznaé¢nosti jsou pod ¢isly 2.4.3, 5.7.1. [MS, text o faddch funkei]



