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1. Množina komplexńıch č́ısel jako algebraická struktura s operacemi sč́ı-
táńı a násobeńı, vlastnosti (tvoř́ı těleso, neńı definováno uspořádáńı).
Důkaz platnosti těchto vlastnost́ı.
Zdroje: na webu je text úvodńı přednášky sepsaný studentkami.

2. Absolutńı hodnota, komplexně sdružené č́ıslo, vztah k aritmetickým
operaćım (např. komplexně sdružené č́ıslo součinu je součin komplexně
sdružených č́ısel) i s odvozeńım. Algebraický a goniometrický tvar kom-
plexńıho č́ısla. Argument komplexńıho č́ısla a jeho hlavńı hodnota (jed-
no z nich se znač́ı arg, druhé Arg, ale neńı shoda které jak). Násobeńı
č́ısel v goniometrickém tvaru. Moivreova věta i s odvozeńım, binomická
rovnice (tj. rovnice ve tvaru zn = w).
Zdroje: text [APP, základy], doklikáte se k němu přes archiv starš́ıch
ročńık̊u, pojmenovala jsem ho Komplexni cisla zaklady.pdf, př́ımá ad-
resa je https://kap.fp.tul.cz/∼simunkova/analyza/ukpe-2018-19/

3. Reálná a imaginárńı část komplexńıho č́ısla, zobrazeńı komplexńıch
č́ısel v rovině, konstrukce obraz̊u aritmetických operaćı.
Zdroje: [APP, základy], závěr druhé lekce, znalosti elementárńı geome-
trie.

4. Lineárńı funkce komplexńı proměnné a podobná zobrazeńı v rovině.
Poměr bod̊u a jeho zachováńı lineárńım zobrazeńım. Použit́ı poměru
bod̊u k analytickému popisu podobného zobrazeńı v rovině, které je
zadané dvojićı r̊uzných vzor̊u a jim odpov́ıdaj́ıćıch obraz̊u.
Zdroje: [MŠ, linearńı funkce], odkaz na webu předmětu.

5. Kruhová inverze, definice, konstrukce obrazu a vzoru. Popis kruhové
inverze pomoćı komplexńıch č́ısel. Obraz př́ımky a kružnice v kruhové
inverzi, přidáńı jednoho nevlastńıho bodu k rovině. Použit́ı kruhové
inverze na řešeńı Apolloniových úloh.
Zdroje: [Text o kruhové inverzi], odkaz na webu předmětu, [JV-K], od
definice 4.3.11 k lemmatu 4.3.13, odkaz na webu předmětu.

6. Lineárně lomená funkce na definičńım oboru S = C ∪ {∞}, jej́ı roz-
klad na složenou funkci ze dvou lineárńıch funkćı a funkce z 7→ 1/z.
Dvojpoměr bod̊u, jeho zachováńı lineárně lomenou funkćı. Geometrický
d̊ukaz tvrzeńı o reálné hodnotě dvojpoměru bod̊u lež́ıćıch na společné



zobecněné kružnici. Jako d̊usledek obdrž́ıme
”
geometrický“ d̊ukaz zob-

razováńı zobecněných kružnic kruhovou inverźı.
Zdroje: [JV-K], 4.3.1,.4.3.3., 4.3.21. Text o dvojpoměru na webu před-
mětu.

7. Definice limity komplexńı posloupnosti. Č́ıselné řady v komplexńım
oboru. Konvergence a absolutńı konvergence řad. Důkaz tvrzeńı, že ab-
solutně konvergentńı řada je konvergentńı.
Zdroje: [JV-K], začátek 1.2 až k B-C podmı́nce a konvergenci a abso-
lutńı konvergenci na straně 16.

8. Limita komplexńı funkce, definice derivace. Cauchy-Riemannova věta.
Taylor̊uv polynom prvńıho stupně a jeho zbytek.
Zdroje: [MŠ, text o Cauchy-Riemannových podmı́nkách], odkaz na we-
bu předmětu.

9. Funkčńı řady v komplexńım oboru. Nesamozřejmost spojitosti součtu
řady spojitých funkćı, např́ıklad sn(x) = (cos x)2n pro x ∈ R (nebo
sn(z) = (cos |z|)2n pro z ∈ C), souvislost s pořad́ım limit ve dvojné
limitě.
Nesamozřejmost derivováńı nekonečné řady člen po členu (větu o deri-
vaci součtu neńı možné zobecnit pro nekonečný počet sč́ıtanc̊u).
Zdroje: [MŠ, text o řadách funkćı], odkaz na webu předmětu.

10. Mocninné řady v komplexńım oboru, základńı pojmy. Věta o poloměru
konvergence, dva jej́ı d̊ukazy, vzorec pro poloměr konvergence. Spojitost
mocninných řad ve vnitřńıch bodech kruhu konvergence. Derivováńı
mocninných řad člen po členu. Taylorovy řady.
Zdroje: [JV-K], [MŠ, text o řadách funkćı].

11. Poznámka o funkćıch maj́ıćıch jednu derivaci, v́ıce derivaćı, funkćıch
rozvinutelných v mocninnou řadu. Rozd́ıly v reálném a komplexńım
oboru. Př́ıklady v reálném oboru: x 7→ x|x|, x 7→ exp(−1/x2) spojitě
rozš́ı̌rená do nuly.
Zdroje: věta 5.5.3 v [JV-K], podrobnosti k reálným př́ıklad̊um na před-
nášce.

12. Zavedeńı funkćı sin, cos, exp, jejich vlastnosti. Poč́ıtáńı hodnot a řešeńı
jednoduchých rovnic. Mnohoznačný logaritmus.
Věta o jednoznačnosti pro mocninné řady a funkci maj́ıćı derivaci a jej́ı
d̊usledky (rozš́ı̌reńı vztah̊u platných v reálném oboru do komplexńıho
oboru). Př́ıklad d̊ukazu př́ımo použit́ım mocninné řady – exp(z1+z2) =
exp(z1) exp(z2).



Zdroje: [JV-K], vztah pro logaritmus je na straně 88 (elektronicky 94)
dole, vztahy pro sinus a kosinus jsou na straně 84 nahoře, věty o jed-
noznačnosti jsou pod č́ısly 2.4.3, 5.7.1. [MŠ, text o řadách funkćı]


