Ucebni text k pfedmétu Seminaf z matematiky pro studenty
Fakulty strojni TUL

Budeme fesit nerovnici
2+ 2
r—1>

T x+4
a uvedeme celkem tii zptisoby Teseni.
Prvni, co vas pravdépodobné napadne, je roznésobit nerovnici vyrazem
x4+ 4. V tom pripadé ale musime diskutovat tfi pripady

1. v pripadé x + 4 > 0 dostaneme

(x—1)(x+4)>22+2

2. v ptipadé = + 4 = 0 nemé puvodni nerovnice smysl
3. v piipadé z +4 <0

(r—1)(x+4) <2x+2.

VyfeSenim nerovnice dostaneme v jednotlivych pfipadech (podrobnosti vy-
nechavam, protoze predpokladam, Ze kvadratickou nerovnici fesit umite.)

1. z € (—o0,—3) U (2,00)

3. z€(-3,2)
Po zohlednéni podminek x > —4 a © < —4 dosteneme

1. x € (—4,-3) U (2,00)

3. na tomto intervalu nem4 nerovnice feseni
Vysledné feseni je

x € (—4,-3) U (2,00)

Chceme-li se vyhnout vyse uvedené diskusi + < —4 X x > —4, pfevedeme
vSe na jednu stranu nerovnice

postupné upravime

(x—=1)(z+4) — (22 + 2) -0
r+4 -
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2 _
e+ T 6>O,
r+4 -

Citatele rozlozime na soucin kofenovych cinitelti

(x4 3)(x —2) -

0.
r+4 -

Nyni nulovymi body —3, 2, —4 rozdélime mnozinu realnych ¢isel na ¢asti

(moo,—4)  {-4} (-4-3) {3} (3,20 {2} (2,00)

1.

Na intervalu (—oo, —4) jsou v8echny vyrazy (z+3, x—2, x+4) zaporné,
a tedy i cely zlomek je zaporny.

. Pro x = —4 nema nerovnice smysl.

. Na (—4,-3) jex +3 ax — 2 zadporné a = + 4 kladné, cely zlomek je

tedy kladny.

. Pro z = —3 je zlomek nulovy.

. Na (—3,2) je z + 3 kladné, x — 2 zaporné, = + 4 kladné, cely zlomek je

tedy zaporny.

. Pro z = 2 je zlomek nulovy.

. Na (2, 00) jsou vSechny vyrazy = + 3, z — 2 a x + 4 kladné, cely zlomek

je tedy kladny.

Vyse uvedena diskuse dava reseni nerovnice

(—4,—-3) U (2,00).

Trieti zpusob reseni, ktery predvedeme, je graficky. Do jednoho obrazku
nacrtneme grafy pravé a levé strany nerovnice. Priseciky grafi ziskame vy-
feSenim rovnice (to vynechdme).



Resime nerovnici

hledame tedy z, pro néz je x — 1 vétsi nebo rovno 2;:5, tedy bod na primce

je stejné vysoko nebo vys nez bod na hyperbole.
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