ULOHY PRO PRIPRAVU NA DRUHY TEST PREDMETU SEMINAR
7 MATEMATIKY

1. Stavova rovnice idedlniho plynu obsahuje stavové hodnoty: tlak plynu
p, objem plynu V', absolutni teplotu plynu 7', poctu molu plynu n a
plynovou konstantu R a ma tvar: pV = nRT. Pieved'te tuto rovnici na
tvar obsahujici tlak a teplotu v pocatecnim stavu (pg, 7o) a v koncovém
stavu (p, T') a dale obsahujici hustotu plynu v poc¢dtecnim a koncovém

stavu (oo, 0).
Pro kontrolu a dalsi odkazy: jeden z moznych tvaru vysledku je

oT/p = 00T/ po (1)

2. Z Poissonovy stavové rovnice izoentropického (vratné adiabatického)

déje pro k = 1.4
p 0
Z_ (= 2
Do <Qo) @

vyjadiete hustotu ¢ pomoci poc¢atecni hustoty op a pocatecniho a kon-
cového tlaku pg, p.

3. Ze stavové rovnice (1) a Poissonovy rovnice (2) odvodte vztah pro
zménu tlaku a teploty (tedy z rovnic eliminujte hustoty oo, ).
Pro dalsi odkazy a pro kontrolu uvadime jeden z moznych tvaru vysledku

b T\
Y 3
Po <T0> 3)

4. 7 Poissonovy rovnice (3), (2) vyjadrete teplotu T pomoci poéatecni
teploty T a hustot o, 9.

5. Aerodynamicka rovnice tlaku pti izentropickém proudéni idedlniho ply-

nu ma tvar i)
. 1 K —K
LA [1 + = MQ]

Do 2

(a) Vypoctéte z rovnice tlak pg, nejdiive obecné a poté pro hodnoty
p = 100k Pa, k = 1.4 a Machovo ¢islo M = 2.2.

(b) Z rovnice vyjadiete Machovo ¢islo M a poté ho vyéislete pro k =
1.4 a tlaky p = 100k Pa, po = 150k Pa.
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Z nasledujicich vztahu vyjadiete a, . Nejdiive obecné a poté pron = 3,
b=y =2.
<a2/b)n — b2n—1’ $1—1/n _ y2n

Nejdiive obecné, poté pron =2/3, b =3, y = 4.

a"? = (ab)", (ay)’ T = (2fy)™"

Nejdiive obecné, poté pron =1/2,b=2,y=9.

(ab)"* = (a/b*)"?, 2 = (zy?)

Reste rovnici s nezndmou z a parametrem a. Pro jaké hodnoty a € R
ma rovnice feseni?

1 - 22
=a

r+4

6x + 2 B

w—1 "

4dr — 5
=a

20+ 3

Urcete, které cislo je vétsi, aniz byste je vydcislili. Vysvétlete, jak jste
k vysledku dosli. Své argumenty muzete napiiklad podpofit nacrtkem
grafu, nebo tim, ze urcitd funkce je na urcitém intervalu rostouci/kle-
sajici.

(a) A; = log (3—2) , Ay=0
(b By = 217ﬂ-/2, By =1
C Cl = 0.51_7T/2, CQ =1

1 =cos20°, Ay = cos30°
1 =sin100°, By = cos 30°

—a} o _ o
| = 2 sin 100 , CQ =9 cos 30

QT = T

(d) Dy =log(n/4), D=0
(a) Ay =cosl, Ay =cos2
_ 1 _ 1
(b) By = 1++/T+cos1’ By = 14++/1+cos 2



_ 1 _ 1
(c) C1 = 1 Vitcosl’ Cy = 1—/Itcos2
(d) Dl - (%)2, D2 — 1

9a Nize vidite tabulku obsahujici namétené hodnoty vybranych vlastnosti
vody. Tyto vlastnosti se méni s teplotou a tabulka obsahuje hodnoty
jen pro vybrané teploty.

Metodou linedrn{ interpolace vypoctéte hustotu vody (o[kgm™3]) pii
tlaku 100k Pa a teploté 43°C.

2.4 Vlastnosti vody pfi tlaku 0,1 MPa

t P c, 2 106 v 10° -7 10°-y Pr
ks J W m’ 1
v | [ (sl |l | =] [ e | [R] | ®
g m s
0 999,9 42257 0,558 1,794 1,793 6 -0,07 13,57
5 1000,0 | 4206,5 0,567 1,535 1,534 7 0,015 11,35
10 999,7 4194,7 0,577 1,297 1,296 4 0,090 9,42
15 9991 | 4186,8 0,587 1,137 1,1356 0,154 8,10
20 998,2 4181,7 0,597 0,995 0,993 4 0,208 6,97
25 997,1 4178,4 0,606 0,883 0,880 6 0,256 6,08
30 9957 | 41763 0,615 0,796 0,792 4 0,302 5,38
35 994,1 4175,5 0,624 0,724 0,719 8 0,344 4,81
40 992,3 41755 0,633 0,663 0,658 0 0,386 4,34
45 990,2 4176,3 0,639 0,611 0,605 1 0,422 3,94
50 988,1 4177,6 0,647 0,562 0,555 0 0,457 3,58
55 985,7 41793 0,652 0,517 0,509 9 0,490 3,27
60 983,2 4181,6 0,658 0,480 04717 0,522 2,99
65 980,6 4183,9 0,663 0,444 0,435 4 0,554 2,74
70 9778 | 41868 0,667 0,413 0,404 0 0,584 2,53
75 974,9 4190,1 0,651 0,386 0,376 6 0,614 2,35
80 971,8 4193,9 0,673 0,362 0,352 0 0,642 2,19
85 9687 | 4197,7 0,676 0,339 0,328 1 0,670 2,04
90 965,3 4201,9 0,678 0,320 0,308 9 0,697 1,91
95 961,9 | 4206,0 0,680 0,304 0,292 2 0,723 1,80
100 958,4 4210,7 0,681 0,290 0,277 5 0,749 1,72

9b Metodou linearni interpolace vypoctéte mérné teplo pii konstantnim
tlaku (c,[Jkg~"K~']) pii tlaku 100k Pa a teploté 51°C.

10a Napiste obecnou rovnici pifmky! prochézejici body A = [2,1], B =
[—1, 3] a proved'te zkousku.

10b,c,d,. .. Zvolte dva body v roviné s celo¢iselnymi souradnicemi, napiste obecnou
rovnici pifmky prochédzejici témito body a proved’te zkousku.

11a Napiste smérnicovou rovnici pifmky? prochdzejici body A = [2,1], B =
[—1, 3] a proved'te zkousku.

11b,c,d,... Zvolte dva body v roviné s celo¢iselnymi souradnicemi, napiste smér-
nicovou rovnici pifmky prochédzejici témito body a proved'te zkousku.

!Obecn4 rovnice pifmky ma tvar ax + by + ¢ = 0, pifpadné az + by = d.
2Smérnicové rovnice pifmky mé tvar y = ax + b.



11z Pro jakou dvojici bodu neni mozné rovnici piimky prevést do smérni-
cového tvaru?

12a,b,c,... Piimku z piikladu 1 naértnéte/narysujte v soustaveé souradné. Z obecné
rovnice piimky az + by + ¢ = 0 vytvorte vektor ¥ = (a,b) a umistéte
ho v soustavé do bodu A.

13a Napiste obecnou rovnici primky, ktera prochazi bodem A a je kolmé
na piimku AB, kde A = [3,—1], B = [2,4].

13b,c,d,... Body A, B zvolte jejich celo¢iselnymi souradnicemi.
14a Urcete stied a polomeér kruznice a nacrtnéte ji. Rovnice kruznice je

22+ 3 +9y° —4y =0

14b
22 —5r 4y =0
14c
P+ r+y +4y=0
14d

4 dr 4y —y=0

15a Nacrtnéte graf funkce f a z grafu urcete, pro které hodnoty a € R ma
rovnice f(x) = a alespon jeden koten a pro které ma praveé jeden koten.

f(z) =32 — 22 +4

15b
f(z) = —2* + 3z +4

15¢
f(x) =2°+2z -2



