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Okruhy ke statni zavérecné zkousce

Nazev studijniho programu = BioinZenyrstvi

Kdd studijniho oboru NO519A270001BlI

Typ studia Navazujici magistersky

Forma studia prezencni

Platnost okruhti zahajené studium 2020/2021 az 2029/2030 (akreditace udélena

11.7.2020 do 11.7.2030)

Statni zavére€na zkouska se sklada ze 3 soucasti: Prvni soucasti je obhajoba diplomové prace. Druha
(Biomaterialy a zpUsoby jejich pfipravy) a tfeti souc¢ast (Analytické metody bioinZenyrstvi) je zaloZena
na nize uvedenych okruzich ke statni zavérecné zkouSce. Okruhy koresponduji s hlavnimi tematickymi
okruhy vyuéovanymi v ramci predmétl profilujiciho zakladu.

2. Soucast - Biomaterialy a zpUsoby jejich pFipravy

Navazuje na predmét Materialy pro tkanové nosice, Fyzikalni principy tvorby nanovlaken Tkarové

inZzenyrstvi, Systémy pro uvolfiovani IéCiv, Interakce biomateriald s vodnym prostfedim a Biofyzika
Teoretické zaklady pfipravy biomateriald

1. Povrchove napéti, kapilarita, Laplaceova_Youngova rovnice (Interakce biomaterialt s vodnym

prostfedim a Fyzikalni principy tvorby nanovilaken)
2. Vyznam vody pro biomaterialy (Interakce biomaterial(i s vodnym prostredim)

3. Dynamika smaceni poréznich materialt vodou - principy testovani (Interakce biomateriald s

vodnym prostfedim)

4. Viv texturovanych povrchu biomaterial na smaceni vodou (Interakce biomaterialti s vodnym

prostredim)

5. Fyzikalni parametry povrchii biomaterialti korelujici s bioreaktivitou (Interakce biomaterialii s

vodnym prostiredim)
6. Prvnia druhy Ficktv zakon (Systémy pro uvolriovani IéCiv)
/. Reseni difuzni rovnice v kartézskych a cylindrickych soufadnicich (Systémy pro uvolrfiovani l1é¢iv)

8. Tkarové inzenyrstvi - principy, zakladni pojmy (Tkariové inzenyrstvi)
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0. Viry jako usporadané struktury (Biofyzika)

10.
11.
12.

Struktura bakterie E. coli (Biofyzika)
Struktura eukaryotické buriky (Biofyzika)

Extracelularni hmota - struktura, funkce (princip interakce s burikami) (Tkariové inZenyrstvi)

PFiprava biomaterialt

13.
14.
15.
16.

Technologie vyroby nevlakennych tkafiovych nosi¢l (Materialy pro tkariové nosice)
Technologie vyroby viakennych tkanovych nosi€d (Materialy pro tkariové nosice)
Hydrodynamické nestability a elektrické zvlakhovani (Fyzikalni principy tvorby nanovléken)

Analyza disperzniho zakona pro stejnosmérné elektrické zvlaknovani (Fyzikalni principy

tvorby nanovlaken)

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Plateau-Rayleighova nestabilita a zplsoby zvlakhovani (Fyzikalni principy tvorby nanovlaken)
Vyparovani rozpoustédla z polymerni trysky a difuze (Fyzikaini principy tvorby nanovlaken)
Stridavé elektrické zvlaknovani (Fyzikaini principy tvorby nanovlaken)

Prehled mechanismu systému uvolfiovani 1&Civ (Systémy pro uvolriovani IéCiv)

Systémy uvolfovani IéCiv a farmakokinetika (Systémy pro uvolriovani léCiv)

Materialy pro Fizené uvolfiovani I&Civ, pfehled polymerl. (Systémy pro uvolfiovani IéCiv)

Funkcionalizace material(l, systémy pro cilené dodavani Ié€iv - zakladni principy, biologicky

aktivni latky (Tkariové inZenyrstvi)

24.
25.

Difuzné Fizené systémy pro uvolfiovani I&Civ (Systémy pro uvolfiovani 1é&iv)

Degradabilni systémy, mechanismy degradace spojené s uvolfovanim IéCiv (Systémy pro

uvolriovani 1é¢iv)
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3. Soucast - Analytické metody bioinzenyrstvi

Navazuje zejména na predmét Tkanové inZenyrstvi, Imunologie pro bioinzenyrstvi, Materialy pro

tkanovénosice, Stereologie pro bioinzenyrstvi, Etika v biomedicinskych oborech

1. Materialy pro tkarové inzenyrstvi (kovy, keramika, polymerni materialy, struktura materialt -
zakladni principy, vyhody/nevyhody a pouziti) (Tkariové inZenyrstvi)

2. Biodegradabilni materialy (kovy, polymery), in vitro hodnoceni degrada¢niho chovani (Tkariové
inzenyrstvi)

3. Fyzikalné-chemické hodnoceni materialt pro tkanove inzenyrstvi (Tkariové inZenyrstvi)

4. In-vitro hodnoceni materiall pro tkanové inzenyrstvi (cytotoxicita, biokompatibilita,
hemokompatibilita, degradacni chovani) (Tkariové inZenyrstvi)

5. Sterilizace materialti pro medicinu - metody, vliv na materialy (Tkariové inzenyrstvi)

6. Testovani tkanovych nosicu in vitro - pozadavky na pfipravu nosi¢t (Materialy pro tkariové
nosice)

/. Testovani tkanovych nosicl in vivo a in ovo - pozadavky na morfologii a povrchové charakteristiky
(Materiély pro tkariové nosice)

8. Tkafové nosice pro kiizi a kardiovascularni systém - pozadavky, pfiklady materiald, principy
hodnoceni atd. (Materialy pro tkariové nosice)

9. Strukturni prvky a jejich matematické modely a mfiZky a testovaci systémy (Stereologie pro
bioinZenyry)

10. Vybrané charakteristiky dvojrozmérnych objektl (bodova metoda, Buffonova uloha; uréovani
délka kfivky v 2D, pocty izolovanych €asti objektu v 2D, anizotropie rovinnych vlidkennych
systém) (Stereologie pro bioinZenyry)

11. Vybrané charakteristiky struktury trojrozmérnych objektl (objemy trojrozmérnych objekt,
plo$né obsahu hranic trojrozmérnych objektl, délka kfivky v trojrozmérném prostoru, kfivosti a

torze linearnich objektu v 3D) (Stereologie pro bioinZenyry)

12. Disektory (Stereologie pro bioinZenyry)

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka 3/4
Studentska 1402/2, 461 17 Liberec 1 | www.fp.tul.cz



FAKULTA _ )
PRIRODOVEDNE-HUMANITN
A PEDAGOGICKA TUL

7

l/
W
N

)
=

\
N

|
\/
I\
|

\\
AN
—7)
7 ,/

13. Charakteristiky druhého fadu rovinnych bodovych procest (Stereologie pro bioinZzenyry)
14.  Etickeé otazky testovani tkanovych nosi€u (Etika v biomedicinskych oborech)

15.  Socialni a etické implikace vyroby nanovlaken (se zaméfenim na environmentalni a zdravotni

vyzvy a rizika) (Etika v biomedicinskych oborech)

16. Etika vyzkumu a vyvoje (svoboda a regulace vyzkumu, stfet zajmu, dilemata produkce

védeéni, problematika vlastnictvi) (Etika v biomedicinskych oborech)
17.  zakladni charakteristika imunitniho systému a jeho funkci (Imunologie pro bioinZzenyrstvi)
18. Hiavni histokompatibilni systém a jeho imunologicky vyznam (Imunologie pro bioinZenyrstvi)

19. Cytokiny a jiné regula¢ni mechanizmy imunity (Imunologie pro bioinZenyrstvi)

Obsahova spravnost

Predkladajici katedra Katedra chemie, oddéleni bioinZenyrstvi
Jméno predkladatele prof. RNDr. David Lukas, CSc.
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