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Student musi prokazat teoretické i praktické znalosti v oblasti fyziky a didaktiky fyziky. Statni zadvérecna
zkouska se bude skladat z ¢asti teoretické (odborné) v podobé tfi otazek z okruh(i 1-5 a jedné otazce
praktické (didaktika fyziky) z okruhu 6. Pro Uspésné splnéni SZZ je potieba uspét v obou céastech,
teoretické i praktické.

1. Mechanika

Veliciny a jednotky. Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych bodd a tuhého télesa. Zakladni
dynamické veli¢iny, impulzové véty, zakony zachovdni. Inercidlni a neinercialni soustavy, setrvacné
sily. Rovnovaha soustav hmotnych bodu a téles. Pohybové rovnice. Prace a vykon sily. Pohyb téles v
poli centralini sily, srazky. Kmity: skladani kmit(i, tlumené, vynucené, rezonance. VInéni: Postupné a
stojaté vinéni, Dopplerlv jev. Rovnovaha a pohyb idedinich a vazkych tekutin.

2. Elektfina a magnetizmus.

Elektrostatika: Coulomblv zakon, intenzita a potencial, kapacita, kondenzator, polarizace dielektrika.
Elektricky proud, Ohmuv zadkon, Kirchhoffovy zdkony, prace a vykon elektrického proudu; vyboj v
plynech. Magnetické pole vodice, Ampériv zakon, sila plsobici na vodi¢ v magnetickém poli,
magneticky moment smycky, Faradaydv indukcni zakon, viastni a vzajemna indukcénost. Magnetické
pole v latce. Oscilaéni obvod, rezonance. Maxwellovy rovnice, jejich vlastnosti a zakladni dasledky.
Vinova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vin. Energie
elektromagnetického pole.

3. Optika.

Rovinna elektromagneticka vina. Vlastnosti elektromagnetického zareni: spektralni sloZeni, polarizace,
koherence, Sifeni ve vakuu. Interference. Prlchod izotropnim, dvojlomnym a absorbujicim
prostfedim. Odraz a lom, rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢ockou. Jednoduché optické pfistroje. Lidské
oko. Interferometr. Zaklady kvantové optiky. Zakony zareni ¢erného télesa.
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4. Termodynamika, statisticka fyzika a molekulova fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny. Termodynamické postulaty a zavedeni teploty. Prvni
termodynamicky zakon a jeho dusledky. Vlastnosti idedlniho a redlného plynu, jednoduché déje.
Druhy termodynamicky zakon a Carnot(iv cyklus. Fazové zmény. Ekviparti¢ni teorém. Maxwellovo-
Boltzmannovo rozdéleni rychlosti molekul plynu. Rozdéleni molekul plynu v tihovém poli. Vlastnosti
povrchové vrstvy kapalin.

5. Atomova a kvantova fyzika.

Atomova hypotéza a modely atomu. Zakladni pojmy a postulaty kvantové mechaniky (vinova funkce,
operatory fyzikalnich velicin, relace neurcitosti). Schrédingerova rovnice (stacionarni i nestacionarni).
Orbitalni a spinovy moment hybnosti, magneticky moment atomu. Viceelektronové atomy — Pauliho
princip. Kvantovy pohled na atomy a molekuly (atom vodiku, Mendélejevova periodicka tabulka
prvkl, opticka a rtg. spektra atom(, zaklady chemické vazby). Laser. VyuZiti modernich metod ve
vyuce atomové a kvantové fyziky.

6. Didaktika fyziky

Postaveni skolniho pfedmétu fyzika ve vychovné vzdélavacim systému, modernizace obsahu ve
vyuce fyziky. Strategie feseni fyzikdlnich problému. Fyzikalni dlohy jako model redlné situace.
Vyznam fyzikalniho experimentu, jeho didaktické zarazeni do vyuky a bezpecnost prace. Teoreticka
cviceni, zkouseni a hodnoceni ve vyuce fyziky, moZnosti testovani pomoci digitalni techniky a pfi
distancni vyuce. Standardy ve vyuce fyziky. Cile vyuky fyziky. Prace s talentovanym Zakem.
NeUspésny a integrovany Zak ve fyzikalnim vzdélavani. Zvlastnosti ve struktufe vyucovaci hodiny z
fyziky. Ucebnice a dalsi zdroje pro vyuku fyziky. Miskoncepce fyzikalniho nazoru zak(. Grafické
vyjadrovani ve fyzice, jazyk a symboly. Analogie, modely a modelovani ve fyzice.
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