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Okruhy ke statni zavére¢né zkousce

Nazev studijniho programu | Ucitelstvi pro stfedni Skoly a 2. stupen zakladnich skol

Kéd studijniho programu NO0114A300106(IF)

Typ studia navazujici

Forma studia prezencéni/kombinovana
Specializace Informatika

Platnost od 1. 9.2020

Jedna otazka je vybrana z okruhll Pocitacova grafika ¢i Vyvoj a programovani, jedna z okruht

Slozitost a vycislitelnost ¢i Kédovani a Sifrovani. Jedna je vybrana z didaktiky informatiky.

Informatika

Pocitatova grafika

Rastrova a vektorova grafika, grafické formaty (rastrové, vektorové, kompresni, nekompresni,
ztratové, bezeztratové, kontejnerové). Bezeztratova komprese, formaty GIF, PNG, metody
bezeztratové komprese — RLE, Huffman, slovnikové metody. Ztratova komprese, format JPEG,
diskrétni kosinova transformace. Zakladni algoritmy pocitatové grafiky, geometrické transformace,
modelovani kfivek. Kartézska soufadna soustava, bod, pfimka, geometrické transformace (posunuti,
otaceni, zména méfitka, zkoseni), modelovani kfivek (interpolace, aproximace). Typy Bézierovych
kfivek. Barvy a jejich michani, barevné modely, gamut, histogram. Upravy digitalniho obrazu, barevna

hloubka, rozliseni a DPI, pfevzorkovani, antialiasing, halftoning, dithering.

Vyvoj a programovani

Dynamické datové struktury (seznamy, stromy). Rekurze. Paradigmata. Objektové orientované
programovani, modularni, funkcionalni a logické programovani — zakladni pojmy, struktury. Prace
s grafikou. Prace s vlakny. Zakladni konstrukty jazykd pro dynamické webové stranky — PHP,

JavaScript. SEO. Vodopadovy a spiralovy pfistup k vyvoji aplikaci, faze téchto pfistupu.

Slozitost a vycislitelnost

Turinglv stroj a jeho souvislost s moderni vypocetni technikou. Programovani Turingova stroje.
Normalni a abnormalni zastaveni Turingova stroje. VycisliteInost a pfiklady nevycislitelnych
problémd. Slozitost. TFidy slozitosti a souvislost s praktickymi problémy. Algoritmicka a asymptoticka

slozitost. NP-problémy, NP-Uplnost.
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Kodovani a Sifrovani
Bezeztratova komprese. Aritmetické kédy (metoda DFWLD), Huffmanova konstrukce. Adaptivni

metody (Huffman), metody vys$Sich fadu (Huffman), slovnikové metody (LZ77, LZ78).

Zakladni pojmy — grupa, cyklicka grupa, permutacni grupa. Konecna télesa Fy', poCitani v Z,,,
polynomy nad télesy Z,,, ireducibilita nad Z,. Vektorovy prostor Z3 nad télesem Z,, Hammingova

vzdalenost/vaha.

Zakladni pojmy (kédovani, kdd, chyba, kdd objevuje/opravuje t-nasobné chyby, minimalni vzdalenost,
dekddovani, binarni symetricky kanal). Linearnini (n, k, d) kdd, definice, generujici, kontrolni matice,
syndrom, chybové slovo, standardni dekdédovani. Hamminguyv, Singleton(yv, Gilbert-Varshamov(iv
odhad. Perfektni kody, vlastnosti. Hamminglv a Golaylv kéd. Cyklické kédy, generujici polynom,

vlastnosti.

Didaktika informatiky

Informatika a digitalni kompetence v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia a pro dalsi
obory. Vyvojové kontinuum a vzdélavaci obsah informatiky, rozdily mezi obory a stupni v dané
vzdélavaci oblasti (informace, data, modelovani, kddovani, Sifrovani, informacni systémy, digitalni
technologie) a klicové kompetenci (tvorba digitalniho obsahu). Didakticka transformace konkrétnich
témat z okruht algoritmizace a programovani, informacnich systému, modelovani a zpracovani dat,

kédovani a Sifrovani. E-learningové nastroje. Online nastroje pro tvorbu vyukovych materiald.

Obsahova spravnost

Predkladajici katedra katedra geoinformatiky a didaktiky informatiky

Jméno predkladatele doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.
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