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Pravdépodobnost a statistika

¢ Nahodna veli¢ina, rozdéleni, charakteristiky, vicerozmérna nahodna veli¢ina (nahodny vektor),
nezavislost, podminéné rozdéleni.

e Nahodna posloupnost a nahodny proces — definice, zakladni vlastnosti a pfiklady. Stacionarni
proces. Autokorelaéni funkce.

o Markovské fetézce s diskrétnim a spojitym ¢asem — zakladni vlastnosti a pfiklady, klasifikace
stavll, pravdépodobnosti absorpce, stacionarni rozdéleni.

e Poissonuv proces, proces s nezavislymi pfirlistky, Gaussovské procesy, Brown(v pohyb.

e Zakladni principy odhadovani, metoda maximalni vérohodnosti, konstrukce intervalovych
odhadu.

e Zakladni principy testovani hypotéz - chyby I. a Il. druhu, sila testu. Neyman-Pearsonovo
lemma, priklady.

e Alternativni postupy ke statistickym postuplm zaloZzenym na predpokladu normality -
neparametrické a robustni postupy. L a M-odhady, pofadové testy.

e Korela¢ni analyza - Pearsontv a Spearmanav korela¢ni koeficient, Z-transformace, testy
0 hodnotéch korela¢niho koeficientu.

e Linearni regrese, metoda nejmensich Ctvercl, testy a odhady v regresi, zaklady regresni
diagnostiky.

e Analyza kategorialnich dat - vyb&rové miry asociace, logaritmicko-linearni model, logisticka
regrese.

e Zakladni modely pro vyskyt poruch, pravdépodobnostni rozdéleni pouzivana ve spolehlivosti.

¢ Monotdnni intenzita poruch — charakterizace, porovnani s exponencialnim rozdélenim, operace
zachovavajici monoténnost. Analyza a spolehlivost systému.

e QOdhady v analyze spolehlivosti — maximalné vérohodné odhady pro cenzorovana

a exponencialné rozdélena data, neparametricky pfistup.
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Teorie spolehlivosti a riziko

Terminologie spolehlivosti, ukazatele bezporuchovosti, pohotovosti, RAMS.

Zakladni typy struktur, zalohovani ve spolehlivosti a vypocty spolehlivostnich ukazatelt téchto
struktur.

Riziko. Slozky rizika, moznosti fizeni rizika, pfijatelnost rizika, matice rizika.

Metody analyzy spolehlivosti — obecné déleni, ucel.

Blokovy diagram bezporuchovosti (RBD) a Analyza stromu poruchovych stava (FTA).
Analyza zpusob(, dasledkl a kriti€nosti poruch (FMECA) a studie nebezpe&i a provozu-
schopnosti (HAZOP).

Spolehlivost lidského faktoru. Strom pravdépodobnosti.

Zakladni ¢lenéni udrzbovych ukon, jejich charakteristika a vhodnost vyuziti.

Preventivni periodicka udrzba, optimalizace intervalu periodické udrzby, souvislost
s rozdélenim pravdépodobnosti doby do poruchy. Zbytkové riziko pfi aplikaci periodické
udrzby.

Udrzba na zakladé stavu, sledovani stavu, optimalizace intervalu sledovani stavu. Zbytkové
riziko pfi aplikaci udrZzby na z&kladé stavu.

Metody technické diagnostiky, principy méfeni a zpracovani diagnostickych dat. Degradacni
parametry objektl a jejich vyvoj v Case.
Ekonomicka optimalizace planu preventivni adrzby, metoda RCM. Ztraty plynouci
Z nepohotovosti objektu.

Poruchy se spolecnou pfi¢inou (CCF) a jejich vliv na ukazatele spolehlivosti u zalohovanych
systém.

Planovani nahradnich dild, pozadované vstupy, souvislost s dilezitosti zafizeni. Vypocet

pozadovaného mnozstvi nahradnich dil{.

Diskrétni matematika, kombinatorika a algebra

Technicka univerzita v Liberci | Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka | Nazev oddéleni

(Z,+, *) jako eukleidovsky obor integrity. Zakladni pojmy a vysledky z teorie délitelnosti.

Eulerova funkce ¢, Mébiova funkce p.

Kongruence, vlastnosti, Uplna a redukovana soustava zbytkl. Eulerova véta. Pocitani

v okruhu/t8lese (Zm,+, *). Re$eni kongruenci 1. stupné a jejich soustav.

Grupa, definice, pfiklady (aditivni, multiplikativni). Cyklické grupy, zakladni vlastnosti.
Symetrické grupy.
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(T[x],+, *) jako eukleidovsky obor integrity polynomd nad télesem T, zakladni pojmy, véta
0 déleni polynom0 se zbytkem. Ireducibilita nad télesy R, C, Z, (existen¢ni véta). Kone¢na
(Galoisova) télesa GF(p").

Linearni rekurentni vztahy (homogenni, nehomogenni s konstantnimi koeficienty) a jejich
feseni.
Subfaktorialy,

a rekurentni vztahy.

Fibonacciho a Catalanova Gdisla, interpretace, jejich vytvorujici funkce
Vytvofujici funkce posloupnosti, zakladni pojmy a vlastnosti, zakladni operace s vytvofujicimi
funkcemi. PFiklady uzavienych tvart vytvorujicich funkci zakladnich posloupnosti. Aplikace na
feSeni rekurentnich vztahl a jejich soustav. VéZové polynomy.

Problematika rozkladd — nerozliSitelné objekty a rozliSitelné tfidy, nerozliSitelné objekty
a nerozlisitelné tfidy, Stirling subset numbers, Stirling cycle numbers.

Pdlyaova enumeraéni metoda, zakladni pojmy, vysledky.

Reseni soustav linearnich algebraickych rovnic — Gaussova eliminace a LU rozklad, klasické
iteracni metody (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR), metoda sdruzenych gradientt, pfibuzné metody,
metoda minimalnich rezidui.

Vlastni Cisla Ctvercové matice — uplny problém vlastnich Cisel (QR algoritmus), CasteCny

problém vlastnich Cisel (Arnoldiho metoda, LanczoSova metoda).

Numerické metody, optimalizace
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Obecné aspekty vzniku chyb pfi uziti numerickych metod, zaokrouhlovaci chyby.
Polynomialni interpolace (Lagrangelv a Hermitdv interpolacni polynom), interpolace ve dvou
a vice dimenzich, interpolace pomoci spline-funkci (linearni, kubicky spline).

Zakladni metody numerického feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, poCatecni a okrajové
podminky (Eulerova metoda, metody typu Runge-Kutta, metoda koneénych diferenci).
Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic, uZiti metody kone&nych diferenci pro feSeni
parcialnich diferencialnich rovnic, konvergence.

Pojem klasické feSeni parcialni diferencialni rovnice, Soboleviv prostor, slaba formulace
feSeni, formulace okrajovych podminek.

Varia¢ni metody (Ritzova a Galerkinova metoda), zakladni princip metody koneénych prvki,
obecna definice prostoru koneénych prvkl, definice slabého feSeni Poissonovy rovnice
s Dirichletovymi okrajovymi podminkami.

Optimalizaéni metody - definice ulohy hledani optima, ohodnocujici funkce, globalni a lokalni
optimalizace, volné a vazané extrémy; pfiblizné vypocty v jedno-dimenzionalnich ulohach,
Taylor(iv polynom, Newtonova metoda tecen.
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e Linearni programovani - princip simplexové metody; gradientni metody (metoda nejvétSiho
spadu, metoda sdruzenych gradienta).
e Evoluéni optimaliza¢ni algoritmy (geneticky algoritmus - reprezentace, zakladni pojmy,

pocatecni populace, ohodnocujici funkce, genetické operatory; diferencialni algoritmus)
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