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Aritmetika, algebra a geometrie pro 1. stupen ZS

Pokyny: Ke kazdému z uvedenych témat (viz seznam ¢. 1) si student pfipravi strucny
a jasny koncept moznosti jeho vyuky (metody, formy, pomucky, ukazkové pfiklady,
praktické vyuZiti atp.), ktery pfedlozi komisi k nahlédnuti pii SZZ.

Rozsah konceptu je maximalné jedna strana formatu A4 pro kazdé téma. Pricemz
musi byt kladen duraz na obsahovou, metodickou a logickou spravnost zavadéni
pojmu a na pouzivani spravné matematické terminologie. Tento koncept vyuky bude
zakladem odborné rozpravy u SZZ.

Soucasti rozpravy budou také témata z elementarni aritmetiky, elementarni geometrie
a didaktiky matematiky (viz seznam ¢. 2), ktera slouzi jako teoreticky zaklad uciva
prvniho stupné ZS a prostupuji napfi¢ tématy ze seznamu &. 1. Student musi také
prokazat jejich teoretické zviadnuti.

Seznam ¢. 1

1. | Numerace - 1. éast | ¢teni a vyslovovani Cislic a Cisel, zapisovani Cisel,
chapani hodnoty Cisla (vytvareni skupin o daném poctu
objektd, stanoveni poctu skupiny objektl)

2. | Numerace - 2. ¢ast | pochopeni a vytvareni usporadani, porovnavani Cisel,
zaokrouhlovani Cisel (vlastnosti relaci =; <; >; <; > na
mnoziné pfirozenych Cisel)

Poznamka: Cely proces vede k pochopeni podstaty numeracni soustavy
a prostupuje napfic prvnim stupném ZS.

3. | Operace - 1. ¢éast sCitani a odcitani, pamétné a pisemné, vlastnosti scitani
a odcitani (asociativita, komutativita, neutralni prvek),
pocitani na rliznych podmnozinach pfirozenych Cisel
(zavisi na zvoleném ro¢niku: do 10; do 20 atp.)

4. | Operace - 2. ¢ast nasobeni a déleni, pamétné a pisemné, vlastnosti
nasobeni a déleni (asociativita, komutativita, neutralni
prvek), pocitani na riznych podmnozinach pfirozenych
Cisel (zavisi na zvoleném roCniku: do 10; do 20 atp.)
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5. | Zlomky zavedeni pojmu zlomek (modelovani a uréeni Casti
celku, ¢teni a zapis zlomku, porovnavani zlomkua se
stejnymi jmenovateli, s€itani a odc¢itani zlomkua se
stejnymi jmenovateli v oboru Q)

6. | Desetinna cCisla zavedeni pojmu desetinné Cislo (Cteni a vyznaceni
desetinného Cisla na Ciselné ose, zaokrouhlovani a
porovnavani desetinnych Cisel), zavedeni pojmu
desetinny zlomek, pfevadéni desetinného zlomku na
desetinné Cislo a naopak

7. | Prace s daty prace s tabulkami, schématy a posloupnostmi Cisel
(Cteni a orientace v téchto strukturach, doplfiovani
chybéjicich udajl), sestavovani tabulek a diagramu,
vyhledavani, sbér a tfidéni dat

8. | Zavislosti a vztahy | zavedeni a prace s jednotkami ¢asu, délky a hmotnosti
(pfevody danych jednotek, jejich vyuZiti v praxi), popis a
vyuzivani zavislosti (propedeutika linearni funkce, vyuziti
Vv praxi)

9. | Slovni ulohy - 1. jednoduché slovni ulohy aditivni a multiplikativni (faze a
Cast metody feSeni jednoduché slovni ulohy)

10. | Slovni ulohy - 2. slozené slovni ulohy (faze a metody feSeni slozené
cast slovni ulohy)

11. | Geometrické zavedeni zakladnich a odvozenych geometrickych pojmu
pojmy v roving, uvedeni jejich vlastnosti a konstrukci (bod,

pfimka, rovina, lomena cara, kfiva Cara, polopfimka,
usecCka, polorovina, uhel, déleni uhl()

12. | Rovinné zavedeni rovinnych geometrickych utvart, uvedeni jejich
geometrické vlastnosti a konstrukci (Ctverec, obdélnik, Ctyruhelnik,
utvary mnohouhelnik, pravidelny mnohouhelnik, kruznice, kruh)

13. | Prostorové zavedeni prostorovych geometrickych objektd a jejich
geometrické vlastnosti (krychle, kvadr, jehlan, hranol, kuzel, valec,
objekty koule)

14. | Mira v geometrii zavedeni miry v geometrii a jejich vlastnosti (délka
usecCky, jednotky délky a jejich pfevody, velikost uhlu,
uhlové jednotky a jejich prfevody, obvod a obsah
rovinného obrazce, jednotky obsahu a jejich prfevody)

15. | Relace a zobrazeni | vzajemna poloha pfimek vroviné (rovnobézky,
mezi riznobézky, jejich konstrukce a vlastnosti), pfima a
geometrickymi nepfima shodnost,
objekty osova soumeérnost (osové soumérné utvary, osa

soumérnosti, osa usecky, osa uhlu)

16. | Konstrukéni ulohy | konstrukce rovinnych geometrickych utvaru, faze reseni
konstrukcni ulohy, rozvijeni dovednosti rysovat
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Poznamka: Slovni tGlohy prostupuji vSechna témata vyucovana na

prvnim stupni ZS a je nezbytné je takto také chépat.

Teoreticka témata z elementarni aritmetiky, elementarni geometrie a didaktiky

Seznam é. 2

matematiky

Elementarni aritmetika a elementarni geometrie

1. | Logika a mnoziny

vyrokova logika a kvantifikatory

axiom, definice, matematicka véta, dukaz (typy
dikaza)

mnozina, relace mezi mnozinami, mnozinové
operace, grafické znazornéni mnozin

2. | Binarni relace

relace a jeji grafické znazornéni, vlastnosti relaci
relace v aritmetice: (<; >; <; >; =), relace
ekvivalence (rozklad mnoziny), relace usporadani a
relace délitelnost (znaky délitelnosti)

relace v geometrii: shodnost (pfima a nepfima
shodnost, shodnost Uusecéek a uhld, shodnost
trojuhelniku - véty sss, sus, usu, Ssu, shodnost
rovinnych geometrickych atvarl) a rovnost, vzajemné
polohy utvarl (relace rovnobéznost, riznobéznost,
kolmost)

3. | Zobrazeni a funkce

zobrazeni v aritmetice a jeho grafické znazornéni,
typy zobrazeni - prosté, inverzni

funkce a jeji graf, zplsoby zadani funkce, defini¢ni
obor, obor hodnot, obor proménné

zobrazeni v geometrii: shodna zobrazeni v roviné a
v prostoru, druhy shodnych zobrazeni, jejich zakladni
vlastnosti a principy; podobna zobrazeni v roviné a

v prostoru, jejich zakladni principy, stejnolehlost

4. | Binarni operace

operace v aritmetice: definice, vyjadfeni tabulkou,
vlastnosti operaci (definovanost, asociativnost,
komutativnost atp.)

operace v geometrii: graficky soucet a rozdil usecek
a uhlu, nasobek usecky (pfirozenym Cislem), operace
s bodovymi mnoZinami, skladani shodnych zobrazeni

5. | Algebraické
struktury

charakteristika algebraické struktury, struktury s
jednou a se dvéma operacemi, vyuziti distributivnosti
nasobeni ke scitani

vyskyt struktur na ZS: ptirozena é&isla (kardinalni
Cislo, ordinalni €islo, Peanova mnoZzina, vlastnosti
prirozenych Cisel)
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Algebraické
struktury na ZS

prirozena Cisla: kardinalni Cislo, ordinalni Cislo,
Peanova mnozina, vlastnosti pfirozenych Cisel

cela ¢isla: myslenka konstrukce celych Cisel, jejich
usporadani, absolutni hodnota celého Cisla,
vlastnosti operaci s celymi Cisly (komutativnost,
asociativnost, distributivnost, neutralni prvek, inverzni
prvky)

racionalni €isla: myslenka konstrukce racionalnich
Cisel, jejich uspofadani, absolutni hodnota
racionalniho €isla, vlastnosti racionalnich Cisel
(neutralni prvek, inverzni prvky). Zlomek a desetinné
gislo v pojeti ugiva ZS.

Ciselné soustavy

druhy Ciselnych soustav, vyjadfreni pfirozeného Cisla
v Ciselné soustavé, zkraceny a rozvinuty zapis,
desitkova a dvojkova soustava

prevody zapisu Cisel mezi soustavami s riznymi
zaklady (seskupovani, algoritmus postupného
déleni), poCetni vykony v desitkové soustavé

Vyrazy, rovnice a
nerovnice

vyraz numericky, algebraicky (rovnost, nerovnost)
rovnice, nerovnice a jejich feseni, ekvivalentni
Upravy rovnic a nerovnic

Pravdépodobnost

nahodny jev a operace s nahodnymi jevy, klasicka
(kombinatoricka) definice pravdépodobnosti
uréovani poctu pfiznivych jevu (permutace,
kombinace, variace)

vlastnosti pravdépodobnosti, opacny jev a jeho
pravdépodobnost

10.

Statistika

statisticky soubor, jeho tfidéni; Cetnost a jeji grafické
znazornéni

charakteristiky statistického souboru (aritmeticky,
vazeny, harmonicky a geometricky primér, median,
modus, variacni rozpéti, odchylky od stfednich
hodnot)

11.

Zakladni pojmy
planimetrie
a stereometrie

bod, pfimka, rovina, polopfimka, usecka, polorovina,
uhel (druhy uhld), trojuhelnik (rozdéleni trojuhelniku
dle délek stran a velikosti vnitfnich ahlu, pojmoslovi —
vrchol, strana, vySka trojuhelniku, ortocentrum,
téznice, tézisté, stfedni pficka, kruznice trojuhelniku
opsana a vepsana atd.), ¢tyfuhelnik (déleni
Gtyfuhelnika dle rdznych kritérii — velikosti vnitfnich
uhld, délky stran, rovnobéznost/riznobéznost
protéjSich stran atd., pojmoslovi — vrchol, strana,
uhlopficka atd.) a jejich vlastnosti

prostor, poloprostor, geometricka télesa (krychle,
kvadr, kolmy hranol, jehlan, komoly jehlan, kuzel,
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komoly kuzel, valec, koule), pojmy spojené se
zakladnimi télesy (vrchol, hrana, sténa, télesova a
sténova uhlopfitka, vyska apod.), sité téles

12. | Mira . Jordanova teorie miry
geometrickych . velikost useCky a uhlu, mira délky usecky, mira
utvara velikosti uhlu, velikost rovinnych geometrickych

obrazcu, miry obvodu a obsahu rovinnych obrazct,
velikost prostorovych geometrickych objektl, miry
povrchu a objemu objektu

13. | Axiomaticka . axiomy euklidovské geometrie (soustavy axiomu)
vystavba . zakladni geometrické pojmy a vztahy, symbolika a
geometrie terminologie pouZivana na ZS

14. | Znazornovani . funkce nazornosti
geometrickych « zobrazovaci metody (volné rovnobézné promitani,
utvara zaklady Mongeova promitani) a jejich zakladni

principy, pfiklady zobrazeni zakladnich
geometrickych téles

15. | Konstrukéni ulohy | « matematizace, faze a metody feSeni

« mnoziny vSech bodu dané vlastnosti
« polohové a nepolohové konstrukéni ulohy
. jednoduché a slozené konstrukce na ZS
16. | Slovni ulohy . matematizace, faze feSeni, pfistupy a metody feSeni
. jednoduché a slozené slovni ulohy
Didaktika matematiky

1. | Ukoly a cile vyu&ovani matematiky.

2. | Didaktické zasady a vychovné cile ve vyu€ovani matematice.

3. | Didaktické prostfedky matematického vzdélavani (zasady, organiza¢ni formy,
metody, struktura vyuc€ovaci hodiny, pfiprava na vyucovaci hodinu).

4. | Materialni prostfedky matematického vzdélavani — literarni, technické.
Provéfovani, hodnoceni a klasifikace v matematice (tvorba pisemné prace,
moznosti hodnoceni Zaku).

6. | Pojmotvorny proces v matematice a geometrii. Matematicky jazyk ve vyuce
(problém ftfi jazykl). Rozvoj logického a funkéniho mysleni.

7. | Motivace a efektivita vyu€ovaciho procesu v matematice. Pfiklady efektivnich
metod vyuc€ovani v matematice (napf. problémova a projektova vyuka,
¢innostni uceni).

8. | Instruktivni a konstruktivni pfistup k vyuce matematiky (vyzkumny pfistup pfi
vyuce matematiky, heuristické strategie).

9. | Slovni ulohy (déleni slovnich uloh, faze feSeni slovni ulohy, metody feSeni
slovni ulohy, matematizace realnych situaci).

10. | Rozvijeni geometrickych pfedstav a prostorové pfedstavivosti. Rozvijeni
dovednosti rysovat.
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Jméno predkladatele

doc. RNDr. Jana Prihonska, Ph.D.
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