Prijimaci zkouSka pro NM studium — test A

BioinZenyrstvi 2021

Datum konani: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu | Maximalni | Ziskany Poznamka
] pocet bodii | pocet bodii
Uloha [1] 15
Uloha [2] 10
Uloha [3] 10
Uloha [4] 10
Uloha [5] 10
Uloha [6] 10
Uloha [7] 10
Uloha [8] 10
Uloha [9] 15
Celkové zhodnoceni:

Celkovy pocet ziskanych bodi:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své pfidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé tlohy najdete v zadani
uloh.

Doporucena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Findlni vysledky, pokud se jedna o pocetni ptiklady, zfetelné vyznacte rameckem, u kterého
bude napsano C¢islo a pismeno pfislusné ¢asti tlohy - kuptikladu 2 a), ...

Vsechny vypoctové tlohy je potieba fesit nejdiiv obecné, pak teprve proved'te numericky
vypocet.

Test obsahuje celkem 9 uloh.
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Uloha [1] (15 bodi)

Kolik kilogramii nanovlaken o priméru 100 nm by svym povrchem pokrylo mésto Turnov o
rozloze 23 km?? Jedna se o nanovlakna z polyvinylalkoholu o hustoté 1,19 g/cm?.

Pozn: Lze pocitat pres vypocet tzv. specifického povrchu vlaken v jednotkach m?/g.

Uloha [2] 10 bod)

Jaké tvrzeni plati pro polymerni materialy?

a) Neexistuje plynna faze polymeru

b) Neexistuje 100% amorfni polymer

C) Neexistuje polymerni material, ktery je uniformni (z pohledu molekulové hmotnosti)

Uloha [3] (10 bodd)

Zrychleni z klidu do pohybu pfimocarého rovnomérné zrychleného Ize urcit ze vztahu

2s
a) a—zj
s
b) a=t—2
52
0 a=

d) az\/z—f

Uloha [4] (10 bodd)

Pro izobaricky dé€j v dokonalém plynu plati rovnice

a)  p=2T

b) poTo = pT
C) VT = VOTO
d) VTO = VoT

Uloha [5] (10 bodt)

Vychylka harmonického pohybu je ddna vztahem

a) y =sin(wt?+ @)
b) y=r-sin(wt+ @)
c) y=r?-sin(wt+ @)
d) y=t-sin(wt+ @)
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Uloha [6] (10 bodd)

Slovné popiste Coulombitv zakon, formulujte pro n¢j vztah mezi fyzikalnimi veli¢inami a
doprovod’te jej nacrtkem.

Uloha [7] (10 bodt)

Jaka je zakladni stavebni jednotka proteinii? Napiste obecny vzorec:

Uloha [8] (10 bodd)

Pii replikaci dochazi k:
a) syntéze DNA

b) syntéze RNA
c) syntéze proteinu

Uloha [9] (15 bodt)

Popiste, zda je vyhodnéjsi koupit 1000 kg baviny v Thajsku nebo v Egypté? Pii vysvétlovani
muZzete pouzit informace v rdmecku nize. Mlzete i1 vysvétlit, za jakych podminek by bylo
jedno, kde k nakupu baviny dojde a proc. Proved’te na toto téma volnou tivahu z rtiznych Ghla
pohledu.

Thajské klima je ovliviiovano tropickymi monzuny, pficemz podnebi v Thajsku je obecné horké
a vlhké na vétsiné Gzemi po prevaznou ¢ast roku. Pocasi v centrdlni, severni a severovychodni
Casti Thajska je urc¢ovano tfemi rocnimi obdobimi, nicméné jizni pobrezni oblasti disponuji pouze
dvéma obdobimi. Na vétsiné uzemi Thajska je velmi vlhké podnebi (primérna vihkost je 66 —
82%). V nejteplejsich obdobich dosahuji teploty 39 °C, v noci pak teplota o néco klesa. | béhem
destové sezdny je obcas podnebi vhodné pro turismus. Po vétsinu obdobi destd ke srazkam
dochazi jen na kratky ¢as (hodinu) nebo pfes noc. Velké mnoiZstvi sraZzek zvySuje vlihkost (pocit
pradelny, neschne pradlo, textil ma tendenci plesnivét).

Zdroj: https://www.modry-mauricius.cz/thajsko/pocasi/

Pocasi v Egypté

Typickd jsou velka vedra a nedostatek vlahy s vyjimkou uadoli Nilu. Severni poustni oblast od
Kahiry na jih ma primér srazek 24 mm od prosince do tnora. Vlhkost vzduchu odpovida 40-50%.
Teploty v |été se pohybuji mezi 22-35°C, extrémni denni vykyvy 15-45°C, studené noci a horké
dny. Témér bezmracné dny. Sahara patfi k oblastem nejvétsiho slune¢niho zafeni. Slunce stoji
na obloze vys nez ve stfedni Evropé, zapada mezi 17:10 a 19:05 a vychazi mezi 5. a 7. hodinou
ranni podle ro¢niho obdobi.

Zdroj: https://egypt.afrikou.cz/pocasi.html
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SPRAVNE ODPOVEDI

Prijimaci zkouSka pro NM Studium — Test A

BioinZenyrstvi 2021

Zadani ¢. 1 684kg
Zadani ¢. 2 a
Zadani ¢. 3 b
Zadani ¢. 4 d
Zadani ¢. 5 b

Zadani ¢.

Coulombiiv zékon popisuje elektrické sily mezi dvéma
bodovymi naboji Q1 a Q2. F=k(Q1.Q2)/1?, kde r je
vzdalenost mezi témito bodovymi néboji a k je
konstanta imérnosti.

Zadani ¢.

Zakladni stavebni jednotka proteint je aminokyselina.
R-CH(NH2)-COOH

Zadani ¢.

a

Zadani ¢.

Na nékup bavlny ma jisté vliv klima mista
uskutecnovani ndkupu. Bavlna je siln¢ nasakavy
material a obsah vody v baviné se vyrazné zvysuje

s narustajici relativni vlhkosti jejiho okoli. Nakupuje-li
se bavlna podle hmotnosti, je nutné vzdy brat v ivahu
piidavek nasaknuté vody ve vlaknech. Pokud by tento
udaj nebyl vzat v tivahu, pak by v podminkach vice
vlhkého podnebi tedy v Thajsku bylo zastoupeno ve
vlaknech baviny vice vody nez v Egypté, kde je
vlhkost vzduchu niZsi.
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Prijimaci zkouSka pro NM studium — test B

BioinZenyrstvi 2021

Datum konani: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu | Maximalni | Ziskany Poznamka
] pocet bodii | pocet bodii
Uloha [1] 20
Uloha [2] 10
Uloha [3] 10
Uloha [4] 10
Uloha [5] 10
Uloha [6] 10
Uloha [7] 10
Uloha [8] 10
Uloha [9] 10
Celkové zhodnoceni:

Celkovy pocet ziskanych bodi:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své pfidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé tlohy najdete v zadani
uloh.

Doporucena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Findlni vysledky, pokud se jedna o pocetni ptiklady, zfetelné vyznacte rameckem, u kterého
bude napsano C¢islo a pismeno pfislusné ¢asti tlohy - kuptikladu 2 a), ...

Vsechny vypoctové tlohy je potieba fesit nejdiiv obecné, pak teprve proved'te numericky
vypocet.

Test obsahuje celkem 9 uloh.
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Uloha [1] (20 bodt)

Kolik graml nanovlédken o priiméru 100 nm by plochou svého povrchu pokrylo stiil o plose
1m?? Jedn4 se o nanovlakna z polyvinylalkoholu o hustoté 1,19 g/cm®.

Pozn: Lze poditat pies vypodet tzv. specifického povrchu vldken v jednotkach m*/g.

Uloha [2] 10 bod)

Vyberte komplementéarni usek vldkna dvousroubovice DNA
5°..... CGTAGTACT..... 3’

a) 3°.... AGTACTACG..... 5’
b) 5°.... AGTACTACG..... 3’
c) 5°.... AGUACUACG..... 3’
d) 3°.... GCATCATGA..... 5’

Uloha [3] (10 bodt)

Jednotkou elektrického napéti je

a) ampeér
b) ohm

C) volt

d) coulomb

Uloha [4] (10 bodd)

Grafickym znazornénim zéavislosti drahy rovnomérného pohybu na Case je

a)  kruznice
b)  parabola
c) piimka

d) hyperbola
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Uloha [5] (10 bodt)

Dokonaly plyn ma pfi teploté 27°C tlak 500 Pa. Jaky bude mit tlak, ohfejeme-li ho na teplotu
177°C , pti¢emz jeho objem ziistane konstantni?

a) 76 Pa
b) 3278 Pa
C) 750 Pa
d) 333 Pa

Uloha [6] (10 bod)

V elektrostatickém poli o intenzité E' se pohybuje bodovy naboj Q. Sila, ktera plisobi na
naboj O v tomto poli, je

a) E/Q
b QE
c) Q?/(4mer?)
d) Q/E

Uloha [7] (10 bodt)

Jaky z uvedenych polymeri je mozné ziskat s nejvysSim procentem krystalinity?
a) polystyren (atakticky)

b) polyethylen (HDPE)
¢) polyisopren

Uloha [8] (10 bodd)

Jaky je obecny vzorec vinylovych polymert, zakreslete a uved’te ptiklady polymert

Uloha [9] (10 bodt)

Ktera ze zakladnich forem uhliku vede elektricky proud?
a) Grafit
b) Diamant
c) Fulleren
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SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro NM Studium — Test B
BioinZenyrstvi 2021

Zadani ¢. 0,029¢

d

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.
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Zadani ¢.

Zadani ¢. 8

Zadani ¢. 9 a(aic)
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