Piijimaci zkouska z matematiky pro Bc. studium — Test A

BioinZenyrstvi 2022

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁnﬁzgg p(%él::(ﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani €. 1 9
Zadani ¢. 2 8
Zadani ¢. 3 9
Zadani ¢. 4 9
Zadani ¢. 5 12
Zadani ¢. 6 12
Zadani ¢. 7 11
Zadani ¢. 8 11
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 9
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své piidélené registra¢ni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclive vyteste, feSeni neodhadujte.



Kulicka z plasteliny ma polomér 10 mm. Z osmi takovych kulicek byla
vytvorena jedna koule. Jaky je polomér koule?

a) 8 cm
b) 4v2 cm
c) 4 cm
d) 2v2 cm

e) 2 cm

Az 100! 99! .
Cislo— + 101 - — je rovno:
98! 101!

a) 991

b) 9901

c) 9900,1

d) 9900,01

e) 9900,001

Prvni t¥i po sobé jdouci ¢éleny posloupnosti jsou a; = 36, a, = 12, a; = 4. Ktery
vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti je mozné pro tyto cleny pouzit?

a)a, =36+247"

b) a, =52 —16n

c) a, = 60 —24n

d) a, = 108 - G)n

e) a, = 36 G)n

Jaky defini¢ni obor m4 redlnd funkce f: y = V7x2 + 46x — 21 ?
a) D(f) = {£}: (7}

b) D(F) = (—o0;=7) U (% e0)

¢) D(f) = (=o0;=7) U (3; 00)

d) D(f) = (=2;7)

D) = (-7



5. Prokazdén € {2;3;4; ...} je rozdil (n + 1) - (721) roven:

2
) (3)

b) =

c) 2
d)n
e) 2n

6. Rozhodnéte u kazdé z nasledujicich rovnic, zda ma pro x € (0;2m) prave
dvé reseni (A), ¢i nikoli (N).

I. sinx = 1

2 _—
II. sinx = 3

2 _—
III. sinx = —?
IV. sinx =-1

7. Komplexni ¢islo 2% je rovno:
1
3.) - E
b) i
c)1
d) —1
e)-i
8. Auto vyjizdélo na cestu s polovinou nadrze. Po 100 kilometrech jizdy zbyvala

jesté tretina nadrze a pri prijezdu do cile jen pétina nadrze. Spotreba paliva
je primo umérna ujeté vzdalenosti. Vypoctéte, kolik kilometra auto ujelo.

a) 120 km
b) 140 km
¢) 160 km
d) 180 km

e) Zadna z predchozich moznosti



9. Molitanova ortopedicka podlozka je téleso tvaru pulvalce. Primér podstav
pulvalce je 20 cm, délka pulvalce je 70 cm. Vypoctéte objem pulvalce (tj. objem
podlozky) v litrech.

a) 0,1099 dm3
b) 1,099 litra
c) 10,99 litra
d) 1,099 cm3
e) 10,99 cm?3

10. Priradte ke grafu odpovidajici predpis funkce:

I. y=4* o
L y== -
L.y ==~ o
IV. y=log,x -



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test A
BioinZenyrstvi 2022

Zadani ¢. 1 E
Zadani ¢. 2 D
Zadani ¢. 3 D
Zadani ¢. 4 B
Zadani ¢. 5 D
.- A
- I1.-N
Zadani ¢. 6 "l — A
IV.-N
Zadani ¢. 7 A
Zadani ¢. 8 D
Zadani ¢. 9 C
1.-D
(o .- A
Zadani ¢. 10 . —B
IV.-F




Prijimaci zkouska z fyziky pro Bc. Studium — Test B

BioinZenyrstvi 2022

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgzgg p(%él::(ﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani €. 1 10
Zadani ¢. 2 10
Zadani ¢. 3 10
Zadani ¢. 4 10
Zadani &. 5 10
Zadani ¢. 6 10
Zadani ¢. 7 10
Zadani ¢. 8 10
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 10
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své pridélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy ptiklad peclivé vyteste, feSeni neodhadujte.



Které z uvedenych tvrzeni je nepravdivé?
a) Hybnost je vektor

b) Cas je skalar

c) Gravitacni zrychleni je vektor

d) Velikost rychlosti je vektor

e) Posunuti je vektor

Budiz polomér Zemé je R,, hmotnost Zemé je M,, vyska télesa nad zemskym
povrchem je h a jeho hmotnost m. Uvazujeme-li gravitacni silu pusobici
na téleso, vyjadrime ji jako:

mM,

a) F;(h) =« oz

b) Fy(h) = x mM, (h — R,)?

mM,
(Rz+h)?

c) F;(h) = x
d) Fy(h) = x ——=,
’ (f+n)

e) Zadna z predchozich moznosti

Kamen zvazeny na rovnoramennych vahach ma hmotnost 8 kg. Jeho vazenim
ve vodé byla jeho hmotnost na rovnoramennych vahach vyrovnana zavazim
o hmotnosti 6 kg. Jeho hustota je:

a) 4000 kg - m™3
b) 2000 kg - m™3
c) 1333 kg-m™3
d) 795 kg -m™3

e) 2kg-m™3

Slovné popiste, co je ,,Viskozita“? Jak se méni viskozita v zavislosti na teplote
a tlaku? Uvedte alespon 2 priklady kapalin s nizkou a vysokou viskozitou.



V domé je kryty bazén o rozmérech 8 m X 4 m s hloubkou vody 1,5 m. Majitel
ohreje kazdy den vodu béhem zimy o 4 °C a jde se koupat. Cini tak po dobu
90 dnu. Kolik zaplati za spotiebu energie pro ohrivani vody pri jeji cené 350 K¢
za 1 GJ? Neuvazujeme z4dné tepelné ztraty. Céstky jsou zaokrouhleny na celé
stokoruny. (cyoqy = 4,2 kJ kg™ - K™")

a) 6000 K¢
b) 25400 K¢
¢) 20200 K¢
d) 36300 K¢

e) 17,6 - 10° K¢

Prah slysitelnosti zdravého ucha je priblizné:
a) 60 dB

b) 80 dB

c) 100 dB

d) 120 dB

e) 140 dB

Plyn se stava vodicem na zakladé:
a) Ionizace

b) Excitace

c) Rekombinace

d) Disociace na atomy

e) Vsechny predchozi moznosti jsou spravné

Opticka mohutnost spojky je 2,5 D. Jeji obrazova ohniskova vzdalenost je:
a)dm

b)2,5m

c) 40 cm

d) 25 cm

e) 40 mm



9. Popiste zakon zachovani elektrického naboje. Co je elementarni elektricky
naboj, jakou ma hodnotu? Definujte vztahem intenzitu elektrického pole
a napiste, jaka je intenzita elektrického pole uvniti nabité vodivé koule?

10. Formulujte (t. j. slovné popiste) t¥1 Newtonovy pohybové zakony.



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium
BioinZenyrstvi 2022

Zadani ¢. 1 D
Zadani ¢. 2 C
Zadani €. 3 A

Viskozita je veli¢ina charakterizujici vnitini tfeni a
zavisi predevS§im na pritazlivych silaich mezi
¢asticemi. Viskozita klesa s rostouci teplotou a roste

Zadani ¢. 4 , ;s . .
adani ¢ s rostoucim tlakem. Nizka viskozita — aceton, voda,

benzin, ethanol. Vysoka viskozita — glycerol, riazné
oleje, ropa, med.

Zadani ¢. 5 B

Zadani ¢. 6 D

Zadani ¢. 7 A

Zadani ¢&. 8 C

Zakon zachovani elektrického naboje — elektricky
naboj soustavy, ktera z okoli nepfijima ¢astice ani
mu je nepiredava, je staly. (podle tohoto zakona nelze
elektricky naboj vytvorit ani zniCit, lze jej jen
pFremistit)

Elementarni elektricky naboj je nejmenSi moZny
naboj, ktery lze v prirodé experimentilné zjistit,
rovna se e = 1,602 * 10 ‘1° C.

Intenzita elektrického pole je definovana vztahem
E =F./q, kde F, je elektricka sila, kterou piisobi
elektrické pole v daném misté na bodovy naboj g.
Uvniti nabité vodivé koule je intenzita nulova.

Zadani ¢. 9

1) Zakon setrvacnosti — jestliZze na téleso nepiisobi
Zadné vnéjsi sily nebo vyslednice sil je nulova, pak
téleso setrvava v klidu nebo v rovnomérném
primoc¢arém pohybu.

2) Zakon sily — jestlize na téleso pusobi sila, pak se
téleso pohybuje zrychlenim, které je primo imérné
pusobici sile a nepiimo umérné hmotnosti télesa.

3) Zakon akce a reakce — proti kazdé akci vzdy
pusobi stejna reakce (vzajemna piisobeni dvou téles

r~r

jsou vZdy stejné velka a mii'i na opacné strany).

Zadani ¢. 10




P¥ijimaci zkouska z chemie pro Bc. studium - VYSLEDKY

BioinZenyrstvi 2022

Datum: . .2022 Pridélené registracni ¢islo:
Vyhodnoceni Maximalni | Ziskany Poznamka
testu pocet bodut | pocet bodi
Uloha [1] A 10
Uloha 2] C 10
Uloha [3] C 10
Uloha [4] D 10
Uloha [5] A 10
Uloha [6] C 10
Uloha [7] D 10
Uloha [8] B 10
Uloha [9] B 10
Uloha [10]C | 10
Celkové zhodnoceni:

Celkovy pocet ziskanych bodu:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své pfide€lené registracni Cislo. Nepodepisujte se
jménem!

Maximalni pocet bodii celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé tlohy najdete v zadani tloh.
Doporucend doba na vypracovani testu je 45 minut.

Finalni vysledky zfetelné vyznacte rameckem, u kterého bude napsano ¢islo a pismeno piislusné casti
ulohy - kupftikladu 2 a), ...

Vypocetni tlohy je potieba fesit nejdiiv obecné, pak teprve proved'te numericky vypocet.



1) Ktery zapis je spravné vyc¢islenym zapisem schématu:
KMnOs + K3S + H2SO4--» MnSO4+ K2SO4 + H20

(A) BKMnO4 + 5K2S + 12H2S04— 8MnSO4+ 9K2SO4 +12H20

(B) BKMnO4 + 5K;3S + 6H2SOs— 8MnSO4+ 9K2SO4 + 6H20

(C) 16KMnOg4 + 10K:2S + 24H2S04— 16MnSO4+ 18K2SO4 +24H20
(D) 4AKMnO4 + 5K5S + 12H2S0s— 8MnSO4+ 7K2SO4 + 12H20

2) Urcete koncentraci vodikovych ionti v roztoku kyseliny chlorovodikové,
ktery ma pH = 3.

(A) 5x 10° mol - dm
(B) 3x 10° mol - dm’
(C) 1x 10° mol - dm

3
3
(D) 2x 10 mol - dm™

3) Vzorec kyseliny tetrachloridozlatité je:
(A) H2[AuCl4]
(B) HAu4CI
(C) H[AUCl4]
(D) H[AuCl]4

4) V reakci Fe203 + 2 Al — 2 Fe + Al203 je redukénim ¢inidlem:
(A) zelezo
(B) zelezo a hlinik
(C) kyslik
(D) hlinik

5) Benzen miiZe vzniknout:
(A) trimerizaci (trimeraci) ethynu
(B) trimerizaci (trimeraci) ethenu
(C) dimerizaci (dimeraci) propenu
(D) dimerizaci (dimeraci) propynu

6) Jaka je molarni (Iatkova) koncentrace roztoku hydroxidu sodného, ktery vznikl
rozpus$ténim 3 g hydroxidu sodného v 500 ml vody?

M(Na) = 23 g/mol; M(O) =16 g/mol; M(H) = 1g/mol

(A) 0,015 M
(B) 0,0375 M
(C) 0,15 M
(D) 0,67 M



7) Vyberte komplementarni tisek vlakna dvousroubovice DNA
5°..... CGTAGTACT..... 3

(A) 3°..... AGTACTACG..... 5’
(B) 5°..... AGTACTACG..... 3’
(C)5°..... AGUACUACG..... 3’
(D) 3°..... GCATCATGA..... 5°

8) Mezi fibrilarni bilkoviny patii:

(A) histony
(B) kolagen
(C) albumin
(D) globin

9) Do které skupiny polymeru pat¥i celuléza:

(A) polyolefiny

(B) polysacharidy

(C) vinylové polymery
(D) proteiny

10) Chromatografie je:

(A) metoda zalozena na vazeni slozek vylouc¢enych ve formé malo rozpustné srazeniny.
(B) metoda zaloZena na zbarveni oddélovanych slozek.

(C) metoda d¢leni slozek zaloZzena na rozdilné distribuci smési mezi mobilni a stacionarni
fazi.

(D) metoda d¢leni slozek na zaklad¢ rozdilné pohyblivosti ve stejnosmérném elektrickém
poli.
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