Prijimaci zkouSka pro NMgr studium — test A

BioinZenyrstvi - 2022

Datum konani: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu | Maximalni | Ziskany Poznamka
] pocet bodii | pocet bodii
Uloha [1] 10
Uloha [2] 10
Uloha [3] 10
Uloha [4] 10
Uloha [5] 10
Uloha [6] 10
Uloha [7] 10
Uloha [8] 10
Uloha [9] 10
Uloha [10] 10
Celkové zhodnoceni:

Celkovy pocet ziskanych bodi:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své ptidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé tilohy najdete v zadani
uloh.

Doporucena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Findlni vysledky, pokud se jedna o pocetni ptiklady, zfetelné vyznacte rameckem, u kterého
bude napsano ¢islo a pismeno pfislusné ¢asti tlohy — kupiikladu 2 a), ...

Vsechny vypoctové tlohy je potieba fesit nejdiiv obecné, pak teprve provedte numericky
vypocet.

Test obsahuje celkem 10 uloh.
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Uloha [1] (10 bodt)

Hmotny bod se pohybuje rovhomérné po kruznici o poloméru 2 m rychlosti 5 m / s. Jeho
dostfedivé zrychleni je

a) 2,5m/s?
b) 10m/s?
c) 12,5m/s?
d 9,81 m/s?

Odtvodnéte, pro¢ na téleso pohybujici se po kruznici ptisobi zrychleni, 1 kdyZ se pohybuje
konstantni obvodovou rychlosti.

Uloha [2] 10 bod)

Grafickym vyjadienim izotermy dokonalého plynu (zavislost p -V) je

a) pfimka se smérnicip/ V

b) pfimka rovnob€zna s osou p
C) vétev rovnoosé hyperboly

d) piimka rovnobé&zna s osou V

Napiste stavovou rovnici idealniho plynu a izotermu nacrtnéte do grafu.

Uloha [3] (10 bodt)

Dva bodové elektrické naboje ve vzdalenosti 5 cm na sebe plisobi silou 8 N. Jakou silou na sebe
pusobi ve vzdalenosti 10 cm v témz prostiedi?

a) IN
b) 6N
c) 4N
d) 2N

Napiste vztah pro Coulombovu silu.

Uloha [4] (10 bod)

Opticka mohutnost ¢ocky je

a) svételnost Cocky;

b) tloustka optického skla;

c) jiny vyraz pro ohniskovou vzdalenost;

d) prevracena hodnota jeji ohniskové vzdalenosti.

V jakych jednotkach je optickd mohutnost Co¢ky uvadéna?
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Uloha [5] (10 bodt)

Mezi vektorové veliiny patii

a) moment sily

b) mechanickd prace
c) potencidlni energie
d) frekvence vinéni

Jaky je rozdil mezi skaldrni a vektorovou veli¢inou?

Uloha [6] (10 bodi)

Jaky z uvedenych polymerti bude mit vyssi stupei krystalinity : polystyren (atakticky) a/nebo
polyethylen (HDPE)?

a) polystyren

b) polyethylene (HDPE)

c¢) budou mit stejnou krystalinitu

d) uvedené polymery jsou pouze amorfni

Uloha [7] (10 bodd)

Jaka je zékladni stavebni jednotka proteinti? Napiste jeji vzorec v kyselém prostiedi.

Uloha [8] (10 bodt)

Jaké znate druhy polymernich siti (sitovani polymernich materidlli) z hlediska povahy vazby
mezi makromolekulami?

a) Kovalentni a chemické

b) Nekovalentni a fyzikalni

c) Fyzikalni a chemické

d) Hydrofilni a hydrofébni

Uloha [9] (10 bodd)

Kolikrat vétsi je specificky povrch (plocha povrchu vldken vztazena na hmotnost vldken
vyjadiena naptiklad v m%/g) nanovlaken o priméru 200 nm a mikrovlaken o priméru 20 um?
Vlakna jsou kruhového priifezu a jejich hustota je p =1 g/cm?.

Uloha [10] (10 bodd)

Vypocitejte jak natedit 15t1% polymerni roztok na 10t1% roztok. Celkovd hmotnost
zékladniho 15ti % polymerniho roztoku je 100g a jedna se o hmotnostni poméry. Vypocitejte:
1) Rozpoustédlo je k dispozici. Kolik je nutné ptidat rozpoustédla?
2) Rozpoustédlo neni k dispozici, je nutné fedit pripravenym 5ti% roztokem. Kolik 5ti%
roztoku je tfeba ptidat?
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Spravné odpovédi

Uloha [1] (15 bodd)

Hmotny bod se pohybuje rovnomérné po kruznici o poloméru 2 m rychlosti 5 m / s. Jeho
dosttedivé zrychleni je
c) 12,5m/s?

Uloha [2] 10 bod)

Grafickym vyjadienim izotermy dokonalého plynu (zavislost p-V) je
C) vétev rovnoosé hyperboly

Uloha [3] (10 bodd)

Dva bodové elektrické naboje ve vzdalenosti 5 cm na sebe plisobi silou 8 N. Jakou silou na sebe
pusobi ve vzdalenosti 10 cm v témz prostiedi?

d) 2N

Uloha [4] (10 bodd)

Opticka mohutnost ¢ocky je
d) pfevracend hodnota jeji ohniskové vzdalenosti.

Uloha [5] (10 bodd)

Mezi vektorové veliiny patii
a) moment sily

Uloha [6] (10 bodd)

Jaky z uvedenych polymert bude mit vyssi stupen krystalinity : polystyren (atakticky) a
polyethylen (HDPE)?
b) polyethylen

Uloha [7] (10 bodd)

Jaka je zékladni stavebni jednotka proteinti? Napiste jeji vzorec v kyselém prostiedi.
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Uloha [8] (10 bodt)

Jaké znate druhy polymernich siti z hlediska povahy vazby mezi makromolekulami?
a) Fyzikalni a chemické
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Uloha [9] (10 bodt)

Kolikrat vétsi je specificky povrch (plocha povrchu vldken vztazena na hmotnost vldken
vyjadfena napiiklad v m%/g) nanovlaken o priméru 200 nm a mikrovlaken o priméru 20 gum?
Vlakna jsou kruhového priifezu a jejich hustota je p=I1g/cm?.

Nanovliakna maji v tomto pripadé 100x vétsi plochu povrchu. Pro r=100nm je
Ssp=20m?/g a pro r=10um je S, =0,2m?/g.

Uloha [10] (5 bodt)

Vypocitejte jak natedit 15t1% polymerni roztok na 10t1% roztok. Celkovd hmotnost
zékladniho 15ti % polymerniho roztoku je 100g.
1) Pomoci rozpoustédla. Kolik je nutné piidat rozpoustédla?
2) Rozpoustédlo neni k dispozici, je nutné fedit pfipravenym 5ti% roztokem. Kolik 5ti%
roztoku je tfeba ptidat?

1) 50g rozpoustédla ( kdyz tak uzname i pomer 66,66g zakladniho roztoku a 33,33g

rozpoustédla)
2) 100g 5ti% polymerniho roztoku
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