Prijimaci zkouSka z matematiky pro Bc. studium — Test A

BioinZenyrstvi 2023

Datum: Pridélené registracni cCislo:
Vyhodnoceni testu g/fézilgzgg p(%él:i(la)ggﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 9
Zadani ¢. 2 8
Zadani ¢. 3 9
Zadani ¢. 4 9
Zadani ¢. 5 12
Zadani ¢. 6 12
Zadani ¢. 7 11
Zadani ¢. 8 11
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 9
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své pridélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporucend doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclivé vyteste, feSeni neodhadujte.



Na ciferniku hodinek vyznacte trojuhelnik, ktery spojuje body odpovidajici
¢islam 11, 8, 4. Vypocitejte jeho vnitrni Ghly.

a) 120°, 90°, 150°
b) 50°, 40°, 30°
c) 75°, 60°, 45°

d) 70°, 65°, 45°
e) 30°, 45°, 105°

28!+29!
30!

Cislo

je rovno:

1

a)ﬁ
b) 1
c)0

d)%

1
6)5

- .. . .. 1 1
Prvni ti1 po sobé jdouci ¢leny posloupnosti jsou a; = — Ay =—75, a3 =—=.

E:
Ktery vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti je mozné pro tyto cleny pouzit?

W an=(3)

o=

c) a, =3"*

d) a, = -3"*

e) a, = 3*™

Jaky defini¢ni obor ma realna funkce f: y = ﬁ ?
a) D(f) = (-2} {3}

b) D(F) = (—o0;=2) U (£ e0)
¢) D(f) = (=o0;=2) U (5 0)
d) D(f) = (~2; 3)

&) D(f) = (-2 3)



x+1
2

5. Reste rovnici () + (
a) {2}
b) {5}
c) {10}
d) {0}

e) Zadna z predchozich moznosti

) = 25 s neznamou x € R:

6. Rozhodnéte u kazdé z nasledujicich rovnic, zda ma dveé reseni (A), ¢i nikoli (N).

1. sinx =1 _
II. sinx = g _
III. cosx = g -
IV. tgx=1 L

7. Komplexni ¢islo 3% +i0 +i50 +i%0 je rovno:

a) it0
b) 0

c) i%°
d) i%°
e) —i°

8. Nakreslete rovinny obrazec, ktery omezuje parabola y =2x? —4x a osa x.
Potom vypocitejte jeho obsah.

2
a)g

b) 8

8
3
e) Zadna z predchozich moznosti



9. Vanilkovy kolac ve tvaru kvadru o rozmérech 10 X 10 X 5 je na celém povrchu
pokryt tenkou vrstvou cokolady. Kola¢ rozrezeme na kousky 1 X 1 x 1. Kolik

10.

procent kouskt na sobé nema zadnou cokoladu?
a) 38,4 %

b) 19,2 %
c) 50 %

d) 61,6 %
e) 80,8 %

Priradte ke grafu odpovidajici predpis funkce:
I. y=10*

II. y=2x2-x-1
I11.

IV.

A)
0)
D)
E) B
e b




SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test A
BioinZenyrstvi 2023

Zadani ¢. 1 C
Zadani ¢. 2 E
Zadani ¢. 3 D
Zadani ¢. 4 C
Zadani ¢. 5 B
I.-N
(L I.-A
Zadani €. 6 IIL — A
IV.-N
Zadani ¢. 7 B
Zadani ¢. 8 D
Zadani ¢. 9 A
I.-C
. II.-F
Zadani €. 10 IIL-B
IV.-E




Prijimaci zkouska z fyziky pro Bc. Studium — Test A

BioinZenyrstvi 2023

Datum: Pridélené registracni cCislo:
Vyhodnoceni testu g/fézilgzgg p(%él:i(la)ggﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 10
Zadani ¢. 2 10
Zadani ¢. 3 10
Zadani ¢. 4 10
Zadani ¢. 5 10
Zadani ¢. 6 10
Zadani ¢. 7 10
Zadani ¢. 8 10
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 10
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své ptidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporucena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclivé vyteste, feSeni neodhadujte.



Ktera z uvedenych veli¢in je vektorem?
a) naboj

b) elektrické napéti

¢) prace v homogennim magnetickém poli
d) intenzita elektrického pole

e) kineticka energie

Sklenéna U-trubice s otevirenymi konci ma v jednom rameni vodu a v druhém
neznamou kapalinu. Obé kapaliny se stykaji pravé v nejnizsim bodé U-trubice,
pricemz vyska sloupce vody ¢ini 100 cm a neznamé kapaliny 80 cm. Jaka
je hustota nezndmé kapaliny v [g - cm™3]:

a)0,8g-cm™3

b)l1g-cm™3

¢) 1,25 g-cm™3
d) 1,33 g-cm™3

e) Zadna z predchozich moznosti

Ve stavové rovnici idealniho plynu pV = nR,,T:
a) oznacuji vSechny symboly stavové veli¢iny
b) stavovymi veli¢inami jsou pouze p,V,T

c¢) stavovymi veliéinami jsou p,V

d) stavovymi veli¢inami jsou p,V,T,n

e) stavovymi velicinami jsou pouze p,V,n, R,

Slovné popiste, co je ,Izotermicky déj“? Nakreslete prubéh izotermy (spravné
nazvéte osy X a Y). O ¢em je zakon Boyluv — Mariottiv?



Ciseln4 hodnota rychlosti sifeni zvuku ve vakuu je:
a) 331,5m-s7?!

b)Om:-s~1

c)3:-108m-s71

d) 16 km-s™?!

e)343m-s?

Odhadnéte relativni vlhkost vzduchu v mistnosti, ve které sedite. Vasi odpoved
kratce zdivodnéte.

a) 10 %

b) 20 %
c) 30 %

d) 60 %

e) 90 %

Jaky je odpor vlakna 50 W automobilové zarovky pripojené k napéti 12 V:
a) 3,56
b) 5,62 2
c) 2,881
d) 7,22 0

e) Zadna z predchozich moznosti

Naboj protonu je:

a) kladny a 1024 krat vétsi nez naboj elektronu

b) zaporny a 1024 krat vétsi nez naboj elektronu

c¢) v absolutni hodnoté stejny jako naboj elektronu, ale opaéného znaménka
d) zaporny

e) zadna z predchozich moznosti



9. Nakreslete a vysvéetlete fazovy diagram (ukazte na grafu kriticky bod a krivky
sublimacni, tani a syté pary). Co je trojny bod? Uvedte teplotu vody v trojném
bodé v jednotkach [K]. Co znamena syta para a vjakém prostoru vznika
(otevieném nebo uzavieném)?

10. Formulujte (t. j. slovné popiste) Pascaltiv zakon. Na ¢em zalezi velikost tlakové
sily? Plati Pascaltiv zakon pro plyny stejné jako pro kapaliny? Kde se v praxi
vyuziva Pascaltv zakon?



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium
BioinZenyrstvi 2023

Zadani €. 1 D
Zadani ¢. 2 C
Zadani ¢. 3 D

Izotermicky déj je termodynamicky déj, pri kterém
se neméni teplota 7 termodynamické soustavy (7=konst).
Izoterma - zavislost tlaku (p) na objemu (V), kiivka ma
tvar rovnoosé hyperboly.

Zadani ¢. 4

Pro izotermicky déj lze ze stavové rovnice odvodit
Boyleuv—Mariottiv zakon: pV=konst

Pii izotermickém déji s idedlnim plynem stilé hmotnosti
je soucin tlaku a objemu staly .

Zadani & 5 B
Zadani ¢. 6 D
Zadani ¢. 7 C
Zadani ¢. 8 C

Fazovy diagram je grafické vyjadieni zavislosti mezi
veli¢inami urcéujicimi rovnovazny stav soustavy (teplota,
tlak, hustota, atd.).

Fazovy diagram p-T obsahuje tfi kiivky, které vyjadruji
termodynamickou rovnovahu dvou fazi.

Zadani ¢. 9

Trojny bod je spole¢ny bod krivky syté pary, tani a kiivky
sublimacni a charakterizuje stav latky, v némzZ vSechna
skupenstvi v termodynamické rovnovaze a mohou vedle
sebe nezménéné existovat (teplota pro vodu v trojném
bodé je 273,16 K).

Syta para je para, ktera je v rovnovaZzném stavu se svou
kapalinou. Vznika v uzavieném prostoru nad kapalinou.

Pascaliv zikon: tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou,
ktera piisobi na kapalné téleso v uzaviené nadobé, je ve
v§ech mistech kapaliny stejny.

Zadani ¢. 10 Pascaliiv zakon plati také pro plyny.

Velikost tlakové sily zavisi na velikosti plochy.

V praxi se vyuzZiva u hydraulickych (brzdy automobilii)
a pneumatickych (brzdy u vlakii) zafizeni.

5







Prijimaci zkouSka z chemie pro Bc. studium (chemie)

BioinZenyrstvi 2023

Datum: ............ 2023 Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni | Maximalni | Ziskany Poznamka
testu pocet bodii | pocet bodi
Zadani ¢.1 |10
Zadani ¢.2 | 10
Zadani ¢.3 | 10
Zadani ¢.4 | 10
Zadani ¢.5 | 10
Zadani .6 | 10
Zadani ¢.7 | 10
Zadani ¢.8 | 10
Zadani .9 |10
Zadani ¢. 10 | 10
Celkovy pocet bodu: Celkové zhodnoceni (%):

Celkovy pocet ziskanych bodi:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své ptid€lené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodii je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporucena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclivé vyteste, feSeni neodhadujte.Vypocetni tlohy je potieba fesit nejdiiv
obecné, pak teprve proved’'te numericky vypocet.



1) Kolik elektronit mad ve valencni sféie atom dusiku?:

(A)3
(B) 5
©)7
(D) 14

2) Jaké oxidacni ¢islo ma kyslik v molekule H>O?

(A) +II
(B) +1
(C) -1
(D) jiné

3) pro dvojnou vazbu plati:

(A) je delsi nez vazba jednoducha

(B) ma dvojnéasobnou energii nez vazba jednoducha

(C) je volné otaciva

(D) ma energii nizsi nez dvojnasobek energie vazby jednoduché

4) Ktery zapis je spravné vycCislenym zdapisem rovnice:
KMnOys + KI + H2SO4— MnSO4+ K>SOs+ I + H,O

(A) 2KMnOg4 + 10KI + 8H2SO4— 2MnSO4+ 6K2SO4+ SI +8H20
(B) 2KMnO4 + 6KI + 6H2SOs4— 2MnSO4+ 4K>SO4+ 51> + 6H20
(C) 2KMnOg4 + 8KI + 7TH2SO4— 2MnSO4+ 5KoSO4+ 517 + 7TH20
(D) 2KMnO4 + 10KI + 4H2SO4— 2MnSO4+ 6K2SO4+ 51z + 4H20

5) Urcete koncentraci vodikovych iontit v roztoku kyseliny sirové, ktery
mda pH = 2.

(A)2- 102 mol - dm™
(B)1-102mol - dm?
(©) 0,5 - 102 mol - dm™
(D) 0,1 102 mol - dm?

6) Bylo rozpusténo 20g latky ve 200ml vody. Jaky je hmotnostni zlomek této latky ve
vniklém roztoku?

(A) 0,9
(B) 0,09
(C)0,1

(D) 0,01



7) Oxidaci ethanolu vznika:

(A) aceton

(B) acetaldehyd

(C) formaldehyd

(D) kyselina mravenci

8) Do které skupiny polymernu patii kevlar?

(A) polyolefiny

(B) polysacharidy

(C) vinylové polymery
(D) polyamidy

9) Vyberte komplementdarni usek vlakna dvouSroubovice DNA k useku:
3'..... CCTAAATTGG..... 5

(A)3’.... CCAATTTAGG..... 5’
(B) 5°..... CCTAAATTGG..... 3’

(C)5..... AAGCCCGGAA..... 3’
(D) 3°..... GGAUUUAACC..... 5’

10) v biochemii pouZivana zkratka GTP oznacuje:

(A) zékladni stavebni jednotku proteint

(B) zakladni stavebni jednotku nukleovych kyselin

(C) zékladni stavebni jednotku cytoplasmatické membrany
(D) zékladni stavebni jednotku celuldzy



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Be. Studium — Test Chemie2
BioinZenyrstvi 2022

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢é.

Zadani ¢é.
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