Piijimaci zkouska pro NMgr studium — test A

BioinZenyrstvi - 2024

Datum konani: Piidélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu | Maximalni | Ziskany Poznamka
] pocet bodii | pocet bodi
Uloha [1] 10
Uloha [2] 10
Uloha [3] 10
Uloha [4] 10
Uloha [5] 10
Uloha [6] 10
Uloha [7] 10
Uloha [8] 10
Uloha [9] 10
Uloha [10] 10
Celkové zhodnoceni:

Celkovy pocet ziskanych bodi:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své prid€lené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodl celkem je 100, jejich rozdeleni pro jednotlivé tlohy najdete v zadani
uloh.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Finalni vysledky, pokud se jedna o pocetni ptiklady, zieteln¢ vyznacte rameckem, u kterého
bude napsano ¢islo a pismeno piislusné ¢asti ulohy — kuptikladu 2 a), ...

Vsechny vypoctové ulohy je potteba feSit nejdiiv obecné, pak teprve proved’te numericky
vypocet. Neopomeiite doplnit fyzikéalni jednotky.

Test obsahuje celkem 10 tloh.
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Uloha [1] (10 bodt)

Hydrostaticky tlak kapaliny hustoty o v hloubce h je

a. ogh
b. 0,50h
h
C. —_—
g
g

Jaké znate fyzikalni jednotky tlaku?

Uloha [2] 10 bodt)

Pti izotermické zméné dokonalého plynu se jeho objem zmensi. Jeho tlak soucasné

a. Senezméni
b. Kklesne

C. Vvzroste

d. kolisa

Vyjmenujte vlastnosti dokonalého (tj. idealniho) plynu.

Uloha [3] (10 bodt)

Dva bodové elektrické naboje ve vzdalenosti 5 cm na sebe pisobi silou 8 N. Jakou silou na
sebe plisobi ve vzdalenosti 10 cm v témzZ prostiedi?

a. 1IN
b. 6N
C. 4 N
d 2N

Formulujte Coulombiiv zdkon a popiste v ném vystupujici fyzikalni veli¢iny.
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Uloha [4] (10 bod)

Optickd mohutnost ¢ocky je

prumér cocky
svételnost Cocky
udana v dioptriich
tiha Cocky

o0 o

Jaké druhy optickych cocek znate?

Uloha [5] (10 bodt)

Pfi rovnomérné zrychleném ptimocarém pohybu ptisobi na téleso

konstantni nenulova sila
sila imérna vychylce
sila imérna Casu

sila imérna rychlosti

o0 o

Formulujte druhy Newtontv zakon (téZ je nazyvany zakonem sily) a popiste fyzikalni
veli¢iny v ném vystupujici.

Uloha [6] (10 bodt)

Jaky z uvedenych polymeri bude mit vyssi stupen krystalinity : polyamid a/nebo polyethylen
(LDPE)?

polyamid

polyethylen (LDPE)

budou mit stejnou krystalinitu
uvedené polymery jsou pouze amorfni

oo oe

Ktery z uvedenych polymerti bude vhodny pro ptipravu (nano)vlaken?
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Uloha [7] (10 bod)

Co vyjadtuje index polydisperzity polymeru?

a. Ciseln¢ stfedni molekulovou hmotnost polymeru (Mn)

b. hmotnostné stiedni molekulovou hmotnost polymeru (Mw)
C. pomér Mn/Mw

d. pomér Mw/Mn

Jakou hodnotu bude mit index polydispersity (PDI) u uniformiho polymeru?

Uloha [8] (10 bodt)

Ktery z uvedenych polymeri neni biodegradabilni:

a. kolagen
b. celuloza
c. polyethylen (PE)

d. kyselina polymlécna (PLA)

Jaké z uvedenych polymert jsou syntetické?

Uloha [9] (10 bodi)

Ktera ze zakladnich forem uhliku vede elektricky proud?
a. grafit

b. diamant
c. fulleren

Uloha [10] (10 bodt)

Vypocitejte, jak nafedit 20ti% polymerni roztok na 10ti% roztok. Celkova hmotnost zékladniho
20t1% polymerniho roztoku je 100g. Jedna se o procenta hmotnostni.

1) Pomoci rozpoustédla. Kolik je nutné ptidat k 20ti% roztoku rozpoustédla, aby vznikl
roztok 10ti%?

2) Rozpoustédlo neni k dispozici, je nutné fedit ptipravenym 5ti% roztokem. Kolik 5ti%
roztoku je tfeba ptidat, aby vysledny roztok byl 10ti%?
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Spravné odpovédi
Uloha [1] (10 bodi)
Hydrostaticky tlak kapaliny hustoty o v hloubce h je

a. ogh
Jaké znate fyzikalni jednotky tlaku?

Uloha [2] 10 bodt)

Pti izotermické zméné dokonalého plynu se jeho objem zmensi. Jeho tlak soucasné
C. vzroste

Vyjmenujte vlastnosti dokonalého (tj. idealniho) plynu.

Uloha [3] (10 bodt)
Dva bodové elektrické naboje ve vzdalenosti 5 cm na sebe ptisobi silou 8 N. Jakou silou na sebe
pusobi ve vzdalenosti 10 cm Vv témz prostiedi?
d 2N
Formulujte Coulombtiv zékon a popiste v ném vystupujici fyzikalni veli¢iny.

Uloha [4] (10 bodd)
Optickd mohutnost ¢ocky je

C. udana v dioptriich
Jaké druhy optickych cocek znate?

Uloha [5] (10 bodd)
Pfi rovnomérné zrychleném ptimocarém pohybu ptisobi na téleso
a. konstantni nenulova sila
Formulujte druhy Newtoniv zdkon (téZ je nazyvany zakonem sily) a popiste fyzikalni veli¢iny
V ném vystupujici.

Uloha [6] (10 bodi)
Jaky z uvedenych polymera bude mit vyssi stupen krystalinity : polyamid a polyethylen
(LDPE)?
a. polyamid
Uloha [7] (10 bodi)
Co vyjadiuje index polydisperzity polymeru?
d. Pomér Mw/Mn

Uloha [8] (10 bodd)
Ktery z uvedenych polymeri neni biodegradabilni:
c. polyethylen (PE)

Uloha [9] (10 bodd)
Elektricky vodivy je grafit. V urcité formé to je i fulleren, takze uznavame oboje, ale
nesamostatny fulleren. Tedy spravna odpovéd’ je a. nebo a. a c.

Uloha [10] (5 bodd)

1) 100g rozpoustédla
2) 200g 5ti% polymerniho roztoku
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