Prijimaci zkouska z FYZIKY
bakalarské studium
KFY FP TUL
nahradni termin
2021

Datum:
Pridélené ¢islo:

Pocet ziskanych bod:

Maximalni pocet bodl celkem je 50. Priklady feste nejdiiv obecné, pak numericky kde je
to mozné. V odpovédich mizou vystupovat pouze veli¢iny uvedené v zadani. Celkova doba
na vypracovani testu je 60 minut, povolena je kalkulacka.

Finalni{ vysledky zfetelné vyznacte radmeckem, u kterého bude napsano ¢islo a pismeno prislu-
$né ¢asti tlohy - kupiikladu 1 a), ...



(1) Cyklista za suchého pocasi bezpeéné projede zatackou s polomérem kfivostiR rychlosti

velikosti maximalné v (bezpecné ve smyslu Ze teci sila je dostatecnd na zabezpeceni potieb-
ného dostiedivého zrychleni na udrzeni se na cesté). Jakou maximdlni rychlosti miize bezpeéné
projet tuto zatacku kdyz kvli desti koeficient t¥eni mezi koly a vozovkou klesl na 4/9 pivodni
hodnoty?

(2) V jisté oblasti je vytvorené homogenni magnetické pole? = (0,0, By).

Napiste, jaka sila bude ptisobit na:

a) ¢astici s ndbojem ¢, a rychlosti (0, v,,0)

b)¢astici s ndbojem ¢ a rychlosti (0,0, vp)

c) elektricky neutralni ¢astici s rychlosti(v., 0,0)

d) &astici s ndbojem ¢4 a rychlosti (0,0, 0)

e) Napiste, ve kterych piipadech se vlivem magnetického pole zméni velikost nebo smér piu-
vodni rychlosti ¢astice.

Nacrtnéte si souradnou soustavu a zakreslete vektory rychlosti, magnetického pole a hledané
sily.

(3)Ve skladu jsou pfi stejné teploté ulozeny dvé uzaviené nddoby stejného objemu, napl-
nény dvéma riznymi idedlnimi plyny. V prvini nddobé je 5-krat vétsi tlak nez ve druhé, a plyn
v prvni nddobé mé 35-krat mensi molarni hmotnost nez plyn ve druhé. V jakém poméru jsou
hmotnosti uskladnénych plyna?

(4)Pfedmét je vzdalen 20 cm od spojné ¢ocky. Skuteény obraz vytvoreny ¢ockou je od pied-
métu vzdalen 100 cm. Jaka je optickd mohutnost ¢ocky v dioptriich?

(5) Obvodem podle obrazku protékéd celkovy proud I = 9A. Odpory rezistori maji hod-
noty R a 2R, kde R = 3012.

a) Jaky proud prochazi rezistorem s odporem R?

b) Jaky proud prochdzi rezistorem s odporem 2R?

c¢) Jaké je napéti mezi body A,B ?

d)Jaké je napéti mezi body C,D ?

e)Jaké je napéti mezi body E,F 7

f) Jaky je celkovy odpor obou rezistori? Tedy kdybychom je chtéli nahradit jedinym rezisto-
rem, jaky by mél mit odpor, aby pfi daném proudu zistalo napéti mezi body E,F stejné?

Odpory samotnych vodi¢t v této Gloze povazujte za zanedbatelné.
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to mozné. V odpovédich mizou vystupovat pouze veli¢iny uvedené v zadani. Celkova doba
na vypracovani testu je 60 minut, povolena je kalkulacka.

Finalni{ vysledky zfetelné vyznacte radmeckem, u kterého bude napsano ¢islo a pismeno prislu-
$né ¢asti tlohy - kupiikladu 1 a), ...



(1) Cyklista za suchého pocasi bezpeéné projede zatackou s polomérem kiivosti R rychlosti
velikosti maximalné v (bezpedné ve smyslu ze treci sila je dostateénd na zabezpeceni potieb-
ného dostiedivého zrychleni na udrzeni se na cesté). Jakou maximalni rychlosti miize bezpeéné
projet tuto zatacku kdyz kvili desti koeficient tfeni mezi koly a vozovkou klesl na 4/9 ptivodni
hodnoty?

Reseni: 2/3 piivodni rychlosti

(2) V jisté oblasti je vytvorené homogenni magnetické pole B = (0,0, By).

Napiste, jaka sila bude pisobit na:

a) Castici s ndbojem ¢, a rychlosti (0, v,, 0)

b)ééstici s ndbojem g a rychlosti (0,0, vp)

c) elektricky neutrdlni ¢astici s rychlosti (v, 0,0)

d) ¢astici s ndbojem gg a rychlosti (0,0,0)

e) Napiste, ve kterych pripadech se vlivem magnetického pole zméni velikost nebo smér piu-
vodni rychlosti ¢astice.

V této tloze muze pomoct obrazek - naértnéte si souradnou soustavu a zakreslete vektory
rychlosti, magnetického pole a hledané sily.

Reseni: a) ? = (qqvaBo,0,0), b), c), d)? = ﬁ, e) v piipadé a) se méni smér rych-
losti )

(3)Ve skladu jsou pii stejné teploté ulozeny dvé uzaviené nadoby stejného objemu, napl-
nény dvéma rtiznymi idedlnimi plyny. V prvni nddobé je 5-krat vétsi tlak nez ve druhé, a plyn
v prvni nddobé mé 35-krat mensi molarni hmotnost nez plyn ve druhé. V jakém poméru jsou
hmotnosti uskladnénych plyna?

Regeni: Pro idedlni plyn plati pV = NKT, pro hmotnost plati m = NM,,, tedy méame
m1 _ NiMpyy _ piMea _ 5 1
m2 ~ NaMpma = p2Mpm2 — 35

7

(4)Predmét je vzdéalen 20 cm od spojné ¢ocky. Skuteény obraz vytvoreny ¢ockou je od pied-
métu vzdalen 100 cm. Jaka je optickd mohutnost ¢ocky v dioptriich?

Reseni: Obrazové, vzdalenost je a = 0, 2m, piedmétova vzdalenost je b = 0,8 m, podle zobra-
zovaci rovnice pro optickou mohutnost plati ¢ = é + % = %m_l = 6,25D

(5) Obvodem podle obrazku protéka celkovy proud I = 9A. Odpory rezistori maji hod-
noty R a 2R, kde R = 301).

a) Jaky proud prochézi rezistorem s odporem R?

b) Jaky proud prochazi rezistorem s odporem 2R?

c¢) Jaké je napéti mezi body A,B ?

d)Jaké je napéti mezi body C,D ?

e)Jaké je napéti mezi body E,F 7

f) Jaky je celkovy odpor obou rezistori? Tedy kdybychom je chtéli nahradit jedinym rezisto-



rem, jaky by mél mit odpor, aby pfi daném proudu zistalo napéti mezi body E,F stejné?

Odpory samotnych vodi¢t v této Gloze povazujte za zanedbatelné.
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Reseni a) 6A, b) 3A, c¢),d),e) 180V, f)200
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