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univerzitni ¢islo:

Za kazdy vypracovany ukol miiZete ziskat az 25 bodii. Ukoly mizete fesit v libovolném pofadi.

Na vypracovani mate 60 minut. Hodné Stésti.

Cislo otazky

ziskané body

1 (matematika)

2 (algoritmus)

3 (operacni systém)

4 (automaty)

CELKEM

Zadani:

1. Ozna¢me p, (n € N) pocet palindromu nad abecedou A ={a, b, c}, ve kterych se
kazdy znak abecedy vyskytuje ve stejném poctu.

a) Urcete vztah pro vypocet p,,,n € N.

b) Urcete nejmensi prirezené n takové, ze p,, je prvocislo.
(pozn.: Palindrom nad danou abecedou je slovo obsahujici pouze znaky dané abecedy,

které se Cte stejné'zpredu, jako zezadu.)

2. 'V libovolnémgazyce popiste algoritmus, ktery spocita n-tou mocninu ¢isla x bez
pouziti funkce’ X n. Na vstupu je zaklad x (celé ¢islo) a mocnina n (celé nezaporné

¢islo).

(pozn.: Jazykem se mysli ¢estina, srozimitelny symbolicky zapis ¢i programovaci
jazyk. Nejvice je ohodnocen Korektni zapis v programovacim jazyce.)
3. Vysvétlete pojem uvaznuti (deadlock) a napiste podminky vzniku a metody prevence.
4. Sestrojte deterministicky koneény automat rozpoznavajici jazyk L = {w €

{a, b} |obsahuje Yetézec baba}.




Priklady FeSeni:
ad 1)

a) Nejprve si uvédomime, Ze palindrom je jednoznacné urcéen svou prvni polovinou znakl
(druhou doplnime tak, aby se Cetl stejné zpfedu jako zezadu). Jestlize navic pozadujeme, aby
kazdy ze tfi znakl abecedy byl zastoupen ve stejném poctu, musi byt délka palindromu n
délitelna 6. Prvni polovina palindromu tak bude obsahovat /¢ znakii a, "/ znaki b a /¢
znakl ¢ a to v libovolném poftadi, tedy jejich pocet je roven poctu permutaci s opakovanim
y n/6 znakl a, n/6 znakd b a n/6 znakd c.

n, které neni délitelné 6).

_ (/) et P .
Odtud p,, = CAGARGA] pro n délitelné 6 a p,, = 0 jinde (tj.

b) Vzhledem k vyse uvedenému je zfejmé, ze zadné takové

(fj. Vn € N neni p,
prvocislo).

ad 2)

program nmocnina;
var x, n, 1, mocnina: int
b:boolean;

begin
write ('Zadej za
readln (x);
b:=true;,

repeat

writeln ('Vysledek je: ', mocnina) ;
readln;
end.

ad 3)

uvaznuti = dva (a vice) procesy (vzajemné) ¢ekaji na spusténi udalosti, které mize ucinit pouze
jeden z ¢ekajicich procest (prvni udalost muze byt dokoncena az po dokonceni druhé a zaroven
druha udalost mize byt dokoncen aZ po dokonceni prvni)



podminky (Musi platit vSechny soucasn¢!):

Prostfedek 1ze ptidélit pravé jednomu procesu. Po jeho ptidéleni jej nemlze pouzivat
jiny — vzdjemné se vyloudi.

Proces, ktery ma pridélen prostiedek (drzi je), si mize pozadat o dalsi. O prostiedky si
mitiZze pozadat postupngé.

Prostfedek nemiize byt procesu nasilné odebran.

Dojde k cyklickému ¢ekani procest.

metody prevence (Principem je vzdy poruseni alespon jedné z podminek vyse.):

Virtualizace prostiedku s vylu¢nym pfistupem
Nutnost alokace vSech prostiedkil na zacatku
a dalsi




