Piijimaci zkouska z fyziky pro Bc. Studium — Test B

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 5
Zadani ¢. 2 5
Zadani ¢. 3 5
Zadani ¢. 4 5
Zadani ¢. 5 5
Zadani ¢. 6 5
Zadani ¢. 7 5
Zadani ¢. 8 5
Zadani ¢. 9 5
Zadani ¢. 10 5
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své piidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 50. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclive vyteste, feSeni neodhadujte.



Ktera z uvedenych velicin je vektorem?
a) naboj

b) elektrické napéti

c) prace v homogennim magnetickém poli
d) intenzita elektrického pole

e) kineticka energie

Zname-li velikost sily F pusobici deformaci tahem, puvodni délku tyce I,
prurez tyce S a modul pruznosti v tahu E, je prodlouzeni tyce Al rovno:

a) Al = =
b) Al = =2
ES

_Fs

c) Al = Bl
d) Al =2k
FS

e) Zadna z predchozich moznosti

Ve stavové rovnici idealniho plynu pV = nR,,,T:
a) oznacuji vSechny symboly stavové veliciny
b) stavovymi veli¢inami jsou pouze p,V,T

c) stavovymi veli¢cinami jsou p,V

d) stavovymi velicinami jsou p,V,T,n

e) stavovymi veli¢inami jsou pouze p,V,n, R,,

Slovné popiste, co je , Viskozita“? Jak se méni viskozita v zavislosti na teplote
a tlaku? Uvedte alespon 2 priklady kapalin s nizkou a vysokou viskozitou.



Ciseln4 hodnota rychlosti sifeni zvuku ve vakuu je:
a) 331,5m: st

b)Om:-s~1

c)3:-108m-s7t

d) 16 km-s™?!

e)343m-s?!

Prah bolesti zdravého ucha je priblizné:
a) 60 dB

b) 80 dB

c) 100 dB

d) 120 dB

e) 140 dB

Popiste alespon tri vlastnosti dokonalého (idealniho) plynu a jeho c¢astic.

Plyn se stava vodicem na zakladé:
a) Ionizace

b) Excitace

¢) Rekombinace

d) Disociace na atomy

e) Vsechny predchozi moznosti jsou spravné



9. Nakreslete a vysvétlete fazovy diagram (ukazte na grafu kriticky bod a krivky
sublimacni, tani a syté pary). Co je trojny bod? Uvedte teplotu vody v trojném
bodé v jednotkach [K]. Co znamena syta para a vjakém prostoru vznika
(otevieném nebo uzavieném)?

10. Formulujte (t. j. slovné popiste) tri Newtonovy pohybové zakony.



SPRAVNE ODPOVEDI

Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test B

BioinZenyrstvi 2024

Zadani é. 1 D
Zadani ¢&. 2 B
Zadani ¢. 3 D

Zadani ¢. 4

Viskozita je veli¢ina charakterizujici vnitini tieni a zavisi
predevsim na pritazlivych silach mezi ¢asticemi. Viskozita
klesa s rostouci teplotou a roste s rostoucim tlakem. Nizka
viskozita — aceton, voda, benzin, ethanol. Vysoka viskozita
— glycerol, ruzné oleje, ropa, med.

Zadani ¢. 5

B

Zadani ¢. 6

D

Zadani ¢. 7

Idealni (dokonaly) plyn je plyn ma na rozdil od
skute¢ného plynu tyto idealni vlastnosti:
1. je dokonale stladitelny a bez vnitiniho tfeni.

Castice takového plynu museji splilovat nasledujici
podminky:

1. rozméry cCastic jsou zanedbatelné vzhledem ke

vzdalenostem mezi nimi (¢astice idealniho plynu lze

tedy povazovat za hmotné body),

kromé srazek na sebe ¢astice jinak nepusobi,

3. celkova kineticka energie ¢astic se pri vzajemnych
srazkach neméni, tzn. srazky ¢astic jsou dokonale
pruzné.

N

Zadani ¢. 8

A

Zadani ¢. 9

Fazovy diagram je grafické vyjadieni zavislosti mezi
veli¢inami urcujicimi rovnovazny stav soustavy (teplota,
tlak, hustota, atd.).

Fazovy diagram p-T obsahuje tfi kiivky, které vyjadiuji
termodynamickou rovnovahu dvou fazi.

Trojny bod je spole¢ny bod kiivky syté pary, tani a kfivky
sublimacni a charakterizuje stav latky, v némz vSechna
skupenstvi v termodynamické rovnovaze a mohou vedle
sebe nezménéné existovat (teplota pro vodu v trojném
bodé je 273,16 K).

Syta para je para, ktera je v rovnovazném stavu se svou
kapalinou. Vznika v uzavireném prostoru nad kapalinou.




Zadani €. 10

1) Zakon setrvacnosti — jestliZze na téleso nepisobi Zadné
vnéjsi sily nebo vyslednice sil je nulova, pak téleso
setrvava v klidu nebo v rovnomérném primocéarém
pohybu.

2) Z:akon sily — jestliZe na téleso pusobi sila, pak se téleso
pohybuje zrychlenim, které je primo imérné pisobici sile
a neprimo umérné hmotnosti télesa.

3) Zakon akce a reakce — proti kazdé akci vZdy pusobi
stejna reakce (vzajemna pusobeni dvou téles jsou vidy
stejné velka a miFi na opacné strany).




Piijimaci zkouska z chemie pro Bc. Studium — Test B

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 5
Zadani ¢. 2 5
Zadani ¢. 3 5
Zadani ¢. 4 5
Zadani ¢. 5 5
Zadani ¢. 6 5
Zadani ¢. 7 5
Zadani ¢. 8 5
Zadani ¢. 9 5
Zadani ¢. 10 5
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své piidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 50. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclive vyteste, feSeni neodhadujte.



Zapis #3Na znamena, Ze v jadie tohoto atomu se nachdzi:
a) 34 nukleonu

b) 23 neutrona

c¢) 12 protonu

d) 11 nukleonu

e) 12 neutrona

Matematickym vyjadrenim hodnoty vodikového exponentu (pH) je:
a) pH = log[H307]

b) pH = —log[H307]

c) pH = —log(0 — 14)

d) pH = log[OH™]

e) pH = —log(7)

Pro dvojnou vazbu plati:

a) je delsi nez vazba jednoducha

b) ma dvojnasobnou energii nez vazba jednoducha

¢) je volné otaciva

d) ma energii nizsi nez dvojnasobek energie vazby jednoduché

e) zadna z predchozich moznosti

Vyberte spravné stechiometrické koeficienty:
aHI+bH,SO, - x1,+yH,S+2zH,0

a)a=4b=1x=4y=1 2z=8

b)a=8b=4x=1,y=1,z=4

c)a=8,b=1x=4y=1z=4

d)a=1b=8 x=4,y=12z=4

e a=8b=1,x=4y=1 2z=18



Kolik mg KCl musime odvazit pro pripravu 100 ml roztoku o koncentraci 2 g/1?
a) 5mg

b) 20 mg

c) 50 mg

d) 200 mg

e) 2mg

Kolik mola helia je treba k vyplnéni balonku o objemu 0,22 litru pii teploté
0 °C a bézném tlaku? Vysledek zaokrouhlete na dvé desetinna mista.

a) 0,01 mol

b) 0,02 mol

¢) 0,06 mol

d) 0,11 mol

e) 0,22 mol

Oxidaci ethanolu vznika:
a) aceton

b) acetaldehyd

c) formaldehyd

d) kyselina mravenci

e) propanol

Terciarni struktura bilkovin je dana usporadanim a-helixt nebo B-skladanych
list (B-sheet) do kone¢ného prostorového usporadani molekuly bilkoviny. Na
terciarni strukture se primarné nepodili:

a) peptidova vazba

b) iontova vazba

c) van der Waalsovy vazby
d) vodikové mustky

e) zadna z predchozich moznosti



10.

Do které skupiny polymert patri kevlar?
a) polyolefiny

b) polysacharidy

c¢) vinylové polymery

d) polyamidy

e) polyuretany

Tvorba proteinu podle informace obsazené v mRNA se nazyva:
a) transkripce

b) transdukce

c) replikace

d) translace

e) transplantace



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test B
BioinZenyrstvi 2024

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani €.

Zadani ¢.

Zadani ¢.

Zadani ¢.
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Prijimaci zkouska z matematiky pro Bc. studium — Test A

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 4
Zadani ¢. 2 4
Zadani ¢. 3 5
Zadani ¢. 4 5
Zadani &. 5 6
Zadani &. 6 6
Zadani &. 7 6
Zadani ¢. 8 5
Zadani ¢. 9 5
Zadani ¢. 10 4
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své pfidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 50. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclive vyteste, feSeni neodhadujte.



Na ciferniku hodinek vyznacte trojuhelnik, ktery spojuje body odpovidajici
¢islim 11, 8, 4. Vypocitejte jeho vnitirni Ghly.

a) 120°, 90°, 150°
b) 50°, 40°, 30°
c) 75°, 60°, 45°

d) 70°, 65°, 45°
e) 30°, 45°, 105°

7-7'+ 6-6!
67! —7-6!

Cislo (n! znaci n-faktorial) je rovno:

11
e) 7

Prvni tti po sobé jdouci ¢leny posloupnosti jsou a; = 36, a, = 12, a; = 4. Ktery
vzorec pro n-ty ¢len posloupnosti je mozné pro tyto ¢leny pouzit?

a)a, =36+247"
b) a, =52 —16n

c) a, = 60 —24n
d a, = 108 (%)n
e)a, =36 G)n

9

, NV . 1
Jaky defini¢ni obor ma realna funkce f; v = ———"7
y f y V2x243x-2

a) D(f) = (-2} {3}

b) D(f) = (=03 -2) U (};0)
) D(f) = (=25 ~2) U (5; )
d) D(f) = (=2; 3)

&) D(f) = (-2 3)



5. Vypoctéte objem rotacniho valce, pokud polomér jeho podstavy je r =5 cm
a jeho vyska je 3r.

a) 90n

b) 1507
c) 300
d) 330n
e) 3756m

6. Rozhodnéte u kazdé z nasledujicich rovnic, zda ma dvé reseni (A), ¢i nikoli (N).

I. sinx =1

II. sinx = V2
2

III. cosx = ?

IV. tgx=1

7. Komplexni éislo i3 +i® +i° je rovno:

a)0
b) i
c)1
d) -1
e)-i
8. Nakreslete rovinny obrazec, ktery omezuje parabola y = x? + x a osa x. Potom
vypocitejte jeho obsah.
a) §
b) 0,25
c) %
d) %

e) Zadna z predchozich moznosti



9. Jedna korunova mince vazi 3,6 gramu a jedna pétikorunova mince vazi 4,8
gramu. V kasicce jsou pouze korunové a pétikorunové mince. Dohromady maji
hodnotu 82 korun a vazi 123,6 gramu. Kolik procent z celkového poc¢tu minci
tvori pétikorunové mince?

a) 43,33 %
b) 44,82 %
¢) 55,18 %
d) 56,66 %
e) 50 %

10. Priradte k predpisu funkce (I — IV) odpovidajici graf (A —F) :

I. y=log,sx
II. y=—-4x>-3x+1

Im. y==

x3

IV. y=3**1

A) B)

C) D)

E) F)




SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test A
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Zadani ¢. 1 C
Zadani ¢. 2 E
Zadani ¢. 3 D
Zadani ¢. 4 C
Zadani ¢. 5 E
.- N
. In.-A
Zadani €. 6 Il — A
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Zadani ¢. 10 . —E
V.- A
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