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Uloha [1]
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a) Gravitacni sila je v newtonovské mechanice déna jako Fyp = G 2 zrychleni uréime
, / _ mpMH _ MH
z Newtonova zakona sily mpap = G =z T ap = Gr—2

Ciselné: Fyp = 3,57 X 102N, ap =5,96 X 107 3ms~?
b) Sila bude mit stejnou velikost jako v predchozim pripadé (bude ale opacné orientovana, jak rika
zakon akce a reakce), zrychleni bude ovsem jiné — vidyt tato sila pUsobi na jiné téleso:
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Ciselné: Fpy = 3,57 X 10%2N, ay =1,5x10"9ms™2

c) Nastavime-li souradnicovy systém tak, aby hvézda byla v pocatku, a planeta ve vzdalenosti r na ose
x, plati x4=0, xp=r, a soutradnice téziSté bude zaroven vzdalenosti téZisté soustavy a stfedu hvézdy.
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d) Gravitacni sila tady plsobi jako dostfediva — pouzitim pfislusného vztahu dostavame v, a odtud
pak ostatni veliciny.
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e) Z predchazejicich vypoctl mame ==

Ty tenhle pomér nezavisi na Zddnych parametrech
H

obihajiciho télesa, a je tedy konstantni pro viechny planety soustavy, pohybuijici se po kruhovych
drahach. Pro planety opisujici eliptické drahy by platil podobny vztah, kde by vSak misto poloméru
vystupovala velkd poloosa, tohle viak uz jde nad ramec nasi ulohy.

Uloha [2]

a) Pouzijeme Stefan-Boltzmann(v zakon, podle kterého je plo$na hustota vykonu dana jako o T,
povrch Slunce méa plochu 4RZ. Pro celkovy vykon tedy mame
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d) PouZijeme WienUv posunovaci zakon: A4,, = P
S

e) Energie jednoho fotonu je h%.Odtud: E=N h% - N= %
Ciselné: N = 2,525 x 10%*
f) Pouzijeme Einsteinliv vztah pro hmotu a energii:

AMsc? = Pgt — AMg = %?T;

Uloha [3]

a) V tomhle pfipadé se maji vyrovnat jenom gravitacni a odporova sila. Je tfeba si dat pozor na

vyjadreni hmotnosti kapky pomoci zadanych veli¢in, tedy m = %nr3p .
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b) V tomhle pfipadé se maji vyrovnat gravitacni, elektrickd a odporova sila. Elektricka sila pisobi na

zaporné nabitou kapku smérem vzhlru, tedy opacné nez gravitacni. Jeji velikost je souc¢inem intenzity
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pole a ndboje kapky, pficemz intenzitu dostavame jako podil s
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c) v — vy - Q= émur (v, — 172);
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d) Pouzijeme vztah pro Lorentzovu silu. Vektorovy soucin je v tomhle pripadé zjednodusen kolmosti

rychlosti na indukéni ¢ary. Magneticka sila plsobi jako dostrediva, proto mame

—nr3p— = QuB =
3P R T QB = Q="0p

Ciselné: Q = 2,92 x 107*C




Uloha [4]

a) PouZzijeme stavovou rovnici pro idedlni plyn pV = NkgT, kde N je pocet ¢astic

plvl :NkB:nNAsziNAkB _)Mm:T;mNAkB
Ty M, V1
b) Mdme izotermicky dé&j, tedy konstantni teplotu; proto p;V; =p,V, - p, = p:/Vl
2

c) p-V diagram vyjadfuje zavislost tlaku na objemu p(V) , kterd bude v tomhle pfipadé zobrazena
jako vétev hyperboly:

£
pV =pVy »plV)= 17171
Plocha pod kfivkou prfedstavuje praci vykonanou plynem na tkor tepla dodaného ohtivaéem.
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Ciselné: A= 48,66 x 103]



