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Varianta B

Kazda otazka je za 5 bodd pokud neni uvedeno jinak. V pfipadé vybéru
z nékolika odpovédi mize byt spravna jedna nebo vice.

1. Zakrouzkujte dvoijici/e izotopu.
a) “C, »N
b) =Li, 7Li*
c) =N, =N
d) ,Ga, »,Ge

2. Zakrouzkuijte spravné/a tvrzeni:
a) Jakykoliv izotop vodiku obsahuje neutron nebo neutrony
b) Jakykoliv izotop kysliku obsahuje deset proton(
c) Atom kysliku, v zakladnim stavu, obsahuje dva nesparované elektrony

d) Vzorec tézké vody je H.0O

3. (7 bodu) Zapiste elektronovou konfiguraci oxidu dusného pomoci vzacnych
plynu, nakreslete a pojmenujte typ hybridizace atomu dusiku a na jejim
zakladé odhadnéte tvar molekuly

Oxid dusny N2O

N: [PHe] 2s? 2p° i

N: [PHe] 252 2p3 a¥]

________ ‘_’
O: [He] 2s? 2p*

Podle teorie hybridizace je atom dusiku v energeticky hybridnim stavu sp?
— to odpovida podle teorie VSEPR geometrii rovnostrannému trojuhelniku.




Podle této teorie neni umoznéno atomu dusiku excitovat elektrony, nebot
orbital 2d neni k dispozici (neexistuje). Podle zpusobu zakresleni Ize v§ak
dojit i k hybridizaci sp, tedy linearnimu tvaru molekuly. To Ize odvodit i

z teorie Lewisovych kyselin a bazi, podle které tato molekula vypada

+ -

nasledovné:|: neN—0 -

sp sp sp’

4. Orbital je (zakrouzkujte spravné/a tvrzeni):

a) kruhova draha, po které obiha elektron

b) prostor s vyskytem nukleonu

C) prostor s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu elektronu
d) atomovy prostor s nejvétsi hustotou

5. V které z nasledujicich slou€enin ma nikl oxidac¢ni Cislo 07?
a) [Ni,(CO)
c) KJNi(CN)]
b) [Ni(CN).J-

d) v Zadné z uvedenych sloucenin

6. Systematicky pojmenujte slou€eniny
C0203 - oxid kobaltity

AgCN — kyanid stfibrny

H4SiO4— kyselina tetrahydrogenkiemicita
KIO — iodi¢nan draselny

Na>O2 — peroxid sodny

7. Napiste 2 elementarni prvky (s vyjimkou vzacnych plyna), které se za
normalnich podminek vyskytuji
a) v plynném stavu

vodik, kyslik, dusik, fluor, chlor...

b) v kapalném stavu

rtut’, brom, iod..

8. Napiste vzorce sloucenin



a) Kyselina peroxosirova H>SOs
b) Komplex tetraaqua-trichloridochromity [Cr(H20)4Cl3]
c) Oxid osmicely OsOq
d) Fluorid zine€naty Znk2
e) Sulfid olovnaty PbS
9. Doplrite produkty a vycCislete:

a) MgCOs + 2HCI -> MgCl; + CO2 + H20

b) AgNOs + NaBr -> AgBr + NaNOs

10. Napiste rovnici autoprotolyzy vody

H20 + H20 -> H:0" + OH"

11. Napiste systematicke nazvy:
a) ClI-CH=CH2 ethylenchlorid, chlorethen

b) Foor kyselina benzoova

12. Vytvorte vzorec:

a) Pent-2-en CH3-CH=CH-CH>-CH3

b) Cyklobutan




c) Kyselina stavelova (tj. kyselina ethan-1,2-diova) (COOH)2

d) Polyvinylchlorid (tj. poly(1-chloroethylen)) (CH2-CH)n
Cl
e) Propan-1,2,3-triol CH2OH
CHOH
CH>OH

13. Oxidaci methanolu vznika jaka slou€enina (zpUsobujici toxicitu
nedokonalych destilatu)?

CH3OH + O3 -> HCOH + H>O
formaldehyd

14. Napiste produkty, jak se dana reakce nazyva?

CoHsOH + CH3CH2CH2COOH -> CH3CH2COOC2Hs + H20

15. (7 bodu) Kolik gramu vody vznikne z 1 g plynného vodiku? (vycislete
rovnici)

2H> + O, -> 2H0
n(H2) = n(H20)

m(H2) m(H20)
M(H2) M(H20)

m(H20) =9 g

16. (3 body) Jaka bude hodnota reakéniho tepla zpétné reakce? Bude exo
nebo endotermicka?
H2 (g) + 12(g) — 2HI(g) A H® =-129 kJ-mol™?

+129 kJ.mol?, endotermicka

17. Jak mohu zvysSit vynosnost reakce ve prospéch HI v pfedchozi rovnici?

Zvysit teplotu, zvysit tlak, odebirat produkty



18. (2 body) Jaky je spravny nazev latky, ktera je znama pod zkratkou ATP?
Jaky je jeji vyznam pro Zivé organismy?

Adenosintrifosfat, zdroj energie

19. (8 bodu) Titrujeme roztok HCI hydroxidem sodnym s indikatorem
fenolftaleinem:
Vney = 12 ml = 0,012 dm? (objem spotiebovany pri titraci)
cren = 0,1 mol/dm?® (tzv. standardni koncentrace)

Analyzovana latka: roztok NaOH
V(naon) = 10 ml = 0,01 dm? (objem analyzovaného roztoku)
Jaka je koncentrace hydroxidu sodného? cnaony = ? mol/dm?

Ekvivalentni bod znamena nciy = N(naoH)
tedy Cnen*V(He) = CNaoH)*V (NaoH)

Cmaon) = 0,12 mol/dm3

20. (3 body) Vyjmenujte alespon jednu/jeden
a) Aminokyselinu - Glycin, Alanin, Valin, Leucin, Isoleucin, kyselina
asparagova, asparagin, kyselina glutamova, glutamin, arginin, lysin,
histidin, fenylalanin, serin, threonin, tyrosin, typtofan, methionin, cystein
prolin, selenocystein, pyrolysin, N-formylmethionin

b) Nukleovou bazi — adenin, guanin, thymin, uracil, cytosin

c) Oligosacharid — maltoza, laktdza, sacharoza, laktuléza, rafindza



