
Pøijímací zkou¹ka z FYZIKY

bakaláøské studium

KFY FP TUL

náhradní termín

2021

Datum:

Pøidìlené èíslo:

Poèet získaných bodù:

Maximální poèet bodù celkem je 50. Pøíklady øe¹te nejdøív obecnì, pak numericky kde je
to mo¾né. V odpovìdích mù¾ou vystupovat pouze velièiny uvedené v zadání. Celková doba
na vypracování testu je 60 minut, povolena je kalkulaèka.
Finální výsledky zøetelnì vyznaète rámeèkem, u kterého bude napsáno èíslo a písmeno pøíslu-
¹né èásti úlohy - kupøíkladu 1 a), . . .
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(1) Cyklista za suchého poèasí bezpeènì projede zatáèkou s polomìrem køivostiR rychlostí
velikosti maximálnì v (bezpeènì ve smyslu ¾e tøecí síla je dostateèná na zabezpeèení potøeb-
ného dostøedivého zrychlení na udr¾ení se na cestì). Jakou maximální rychlostí mù¾e bezpeènì
projet tuto zatáèku kdy¾ kvùli de¹ti koe�cient tøení mezi koly a vozovkou klesl na 4/9 pùvodní
hodnoty?

(2) V jisté oblasti je vytvoøené homogenní magnetické pole
−→
B = (0, 0, B0).

Napi¹te, jaká síla bude pùsobit na:
a) èástici s nábojem qa a rychlostí (0, va, 0)
b)èástici s nábojem qb a rychlostí (0, 0, vb)
c) elektricky neutrální èástici s rychlostí (vc, 0, 0)
d) èástici s nábojem qd a rychlostí (0, 0, 0)
e) Napi¹te, ve kterých pøípadech se vlivem magnetického pole zmìní velikost nebo smìr pù-
vodní rychlosti èástice.
Naèrtnìte si souøadnou soustavu a zakreslete vektory rychlostí, magnetického pole a hledané
síly.

(3)Ve skladu jsou pøi stejné teplotì ulo¾eny dvì uzavøené nádoby stejného objemu, napl-
nìny dvìma rùznými ideálními plyny. V první nádobì je 5-krát vìt¹í tlak ne¾ ve druhé, a plyn
v první nádobì má 35-krát men¹í molární hmotnost ne¾ plyn ve druhé. V jakém pomìru jsou
hmotnosti uskladnìných plynù?

(4)Pøedmìt je vzdálen 20 cm od spojné èoèky. Skuteèný obraz vytvoøený èoèkou je od pøed-
mìtu vzdálen 100 cm. Jaká je optická mohutnost èoèky v dioptriích?

(5) Obvodem podle obrázku protéká celkový proud I = 9A. Odpory rezistorù mají hod-
noty R a 2R, kde R = 30Ω.
a) Jaký proud prochází rezistorem s odporem R?
b) Jaký proud prochází rezistorem s odporem 2R?
c) Jaké je napìtí mezi body A,B ?
d)Jaké je napìtí mezi body C,D ?
e)Jaké je napìtí mezi body E,F ?
f) Jaký je celkový odpor obou rezistorù? Tedy kdybychom je chtìli nahradit jediným rezisto-
rem, jaký by mìl mít odpor, aby pøi daném proudu zùstalo napìtí mezi body E,F stejné?

Odpory samotných vodièù v této úloze pova¾ujte za zanedbatelné.
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(1) Cyklista za suchého poèasí bezpeènì projede zatáèkou s polomìrem køivosti R rychlostí
velikosti maximálnì v (bezpeènì ve smyslu ¾e tøecí síla je dostateèná na zabezpeèení potøeb-
ného dostøedivého zrychlení na udr¾ení se na cestì). Jakou maximální rychlostí mù¾e bezpeènì
projet tuto zatáèku kdy¾ kvùli de¹ti koe�cient tøení mezi koly a vozovkou klesl na 4/9 pùvodní
hodnoty?

Øe¹ení: 2/3 pùvodní rychlosti

(2) V jisté oblasti je vytvoøené homogenní magnetické pole
−→
B = (0, 0, B0).

Napi¹te, jaká síla bude pùsobit na:
a) èástici s nábojem qa a rychlostí (0, va, 0)
b)èástici s nábojem qb a rychlostí (0, 0, vb)
c) elektricky neutrální èástici s rychlostí (vc, 0, 0)
d) èástici s nábojem qd a rychlostí (0, 0, 0)
e) Napi¹te, ve kterých pøípadech se vlivem magnetického pole zmìní velikost nebo smìr pù-
vodní rychlosti èástice.

V této úloze mù¾e pomoct obrázek - naèrtnìte si souøadnou soustavu a zakreslete vektory
rychlostí, magnetického pole a hledané síly.

Øe¹ení: a)
−→
F = (qavaB0, 0, 0), b), c), d)

−→
F =

−→
0 , e) v pøípadì a) se mìní smìr rych-

losti )

(3)Ve skladu jsou pøi stejné teplotì ulo¾eny dvì uzavøené nádoby stejného objemu, napl-
nìny dvìma rùznými ideálními plyny. V první nádobì je 5-krát vìt¹í tlak ne¾ ve druhé, a plyn
v první nádobì má 35-krát men¹í molární hmotnost ne¾ plyn ve druhé. V jakém pomìru jsou
hmotnosti uskladnìných plynù?

Øe¹ení: Pro ideální plyn platí pV = NkT , pro hmotnost platí m = NMm, tedy máme
m1
m2

= N1Mm1
N2Mm2

= p1Mm1

p2Mm2
= 5

35 = 1
7

(4)Pøedmìt je vzdálen 20 cm od spojné èoèky. Skuteèný obraz vytvoøený èoèkou je od pøed-
mìtu vzdálen 100 cm. Jaká je optická mohutnost èoèky v dioptriích?

Øe¹ení: Obrazová vzdálenost je a = 0, 2m, pøedmìtová vzdálenost je b = 0, 8 m, podle zobra-
zovací rovnice pro optickou mohutnost platí φ = 1

a + 1
b = 100

16 m
−1 = 6, 25D

(5) Obvodem podle obrázku protéká celkový proud I = 9A. Odpory rezistorù mají hod-
noty R a 2R, kde R = 30Ω.
a) Jaký proud prochází rezistorem s odporem R?
b) Jaký proud prochází rezistorem s odporem 2R?
c) Jaké je napìtí mezi body A,B ?
d)Jaké je napìtí mezi body C,D ?
e)Jaké je napìtí mezi body E,F ?
f) Jaký je celkový odpor obou rezistorù? Tedy kdybychom je chtìli nahradit jediným rezisto-
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rem, jaký by mìl mít odpor, aby pøi daném proudu zùstalo napìtí mezi body E,F stejné?

Odpory samotných vodièù v této úloze pova¾ujte za zanedbatelné.

Øe¹ení a) 6A, b) 3A, c), d), e) 180 V, f) 20Ω
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