Piijimaci zkouska z fyziky pro Bc. Studium — Test A

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 10
Zadani &. 2 10
Zadani ¢. 3 10
Zadani ¢. 4 10
Zadani &. 5 10
Zadani &. 6 10
Zadani &. 7 10
Zadani ¢. 8 10
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 10
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své piidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy ptiklad peclivé vyfeste, feSeni neodhadujte.



Ktera z uvedenych velicin je vektorem?
a) naboj

b) elektrické napéti

c) prace v homogennim magnetickém poli
d) intenzita elektrického pole

e) kineticka energie

Sklenéna U-trubice s otevirenymi konci ma v jednom rameni vodu a v druhém
neznamou kapalinu. Obé kapaliny se stykaji prave v nejnizsim bodé U-trubice,
pricemz vyska sloupce vody ¢ini 100 cm a neznamé kapaliny 80 cm. Jaka
je hustota nezndmé kapaliny v [g - cm™3]:

a)0,8g-cm™3

b)yl1g-cm™3

c) 1,25 g cm™3
d) 1,33 g-cm™3

e) Zadna z predchozich moznosti

Ve stavové rovnici idealniho plynu pV = nR,,,T:
a) oznacuji vSechny symboly stavové veliciny
b) stavovymi veli¢inami jsou pouze p,V,T

c) stavovymi veli¢inami jsou p,V

d) stavovymi velicinami jsou p,V,T,n

e) stavovymi velicinami jsou pouze p,V,n, R,,

Slovné popiste, co je ,Izotermicky dej“? Nakreslete prabeh izotermy (spravné
nazvéte osy X a Y). O cem je zakon Boyltiv — Mariotttv?



Ciseln4 hodnota rychlosti sifeni zvuku ve vakuu je:
a) 331,5m: st

b)Om:-s~1

c)3:-108m-s7t

d) 16 km-s™?!

e)343m-s?!

Odhadnéte relativni vlhkost vzduchu v mistnosti, ve které sedite. Vasi odpovéd
kratce zdtvodnéte.

a) 10 %

b) 20 %
c) 30 %

d) 60 %

e) 90 %

Jaky je odpor vlakna 50 W automobilové zarovky pripojené k napéti 12 V:
a) 3,56 )
b) 5,62
c) 2,881
d) 7,22 0

e) Zadna z predchozich moznosti

Naboj protonu je:

a) kladny a 1024 krat veétsi nez naboj elektronu

b) zaporny a 1024 krat vétsi nez naboj elektronu

c) v absolutni hodnoté stejny jako naboj elektronu, ale opaéného znaménka
d) zaporny

e) zadna z predchozich moznosti



9. Nakreslete a vysvétlete fazovy diagram (ukazte na grafu kriticky bod a krivky
sublimacni, tani a syté pary). Co je trojny bod? Uvedte teplotu vody v trojném
bodé v jednotkach [K]. Co znamena syta para a vjakém prostoru vznika
(otevieném nebo uzavieném)?

10. Formulujte (t. j. slovné popiste) Pascaltiv zakon. Na ¢em zalezi velikost tlakové
sily? Plati Pascaltiv zakon pro plyny stejné jako pro kapaliny? Kde se v praxi
vyuziva Pascaltiv zakon?



SPRAVNE ODPOVEDI

Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test A

BioinZenyrstvi 2024

Zadani ¢. 1 D

Zadani ¢. 2 C

Zadani ¢. 3 D
Izotermicky déj je termodynamicky déj, pri kterém
se neméni teplota T termodynamické soustavy (T=konst).
Izoterma - zavislost tlaku (p) na objemu (V), kiivka ma
tvar rovnoosé hyperboly.

Zadani ¢. 4
Pro izotermicky déj lze ze stavové rovnice odvodit
Boyleuv—Mariottiv zakon: pV=konst
Pii izotermickém déji s idealnim plynem stalé hmotnosti
je soudin tlaku a objemu staly .

Zadani &. 5 B

Zadani ¢. 6 D

Zadani ¢. 7 C

Zadani ¢. 8 C

Zadani ¢. 9

Fazovy diagram je grafické vyjadieni zavislosti mezi
veli¢éinami urcujicimi rovnovazny stav soustavy (teplota,
tlak, hustota, atd.).

Fazovy diagram p-T obsahuje tfi kFivky, které vyjadiuji
termodynamickou rovnovahu dvou fazi.

Trojny bod je spole¢ny bod krivky syté pary, tani a kfivky
sublimacni a charakterizuje stav latky, v némzZ vSechna
skupenstvi v termodynamické rovnovaze a mohou vedle
sebe nezménéné existovat (teplota pro vodu v trojném
bodé je 273,16 K).

Syta para je para, ktera je v rovnovazném stavu se svou
kapalinou. Vznika v uzavireném prostoru nad kapalinou.

Zadani ¢. 10

Pascaliiv zakon: tlak v kapaliné vyvolany vnéjsi silou,
ktera pusobi na kapalné téleso v uzavirené nadobé, je ve
vS§ech mistech kapaliny stejny.

Pascaliiv zakon plati také pro plyny.

Velikost tlakové sily zavisi na velikosti plochy.

V praxi se vyuZziva u hydraulickych (brzdy automobilii)
a pneumatickych (brzdy u vlaku) zafizeni.
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Piijimaci zkouska z chemie pro Bc. Studium — Test A

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 10
Zadani &. 2 10
Zadani ¢. 3 10
Zadani ¢. 4 10
Zadani &. 5 10
Zadani &. 6 10
Zadani &. 7 10
Zadani ¢. 8 10
Zadani ¢. 9 10
Zadani ¢. 10 10
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

PiSte na orazitkované papiry, na kazdém uved'te své piidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy ptiklad peclivé vyfeste, feSeni neodhadujte.



Zapis #3Na znamena, Ze v jadie tohoto atomu se nachdzi:
a) 34 nukleonu

b) 23 neutrona

c¢) 12 protonu

d) 11 nukleonu

e) 12 neutrona

Matematickym vyjadrenim hodnoty vodikového exponentu (pH) je:
a) pH = log[H307]

b) pH = —log[H307]

c) pH = —log(0 — 14)

d) pH = log[OH™]

e) pH = —log(7)

Jaké typy vazeb prevladaji v molekulach uhlovodika ?
a) nepolarni kovalentni

b) polarni kovalentni

¢) koordinacné kovalentni

d) iontové

e) vodikové mustky

Vyberte spravné stechiometrické koeficienty:
aHI+bH,SO, - x1,+yH,S+2zH,0

a)a=4b=1x=4y=1 2z=8

b)a=8b=4x=1,y=1,z=4

c)a=8,b=1x=4y=1z=4

d)a=1b=8 x=4,y=12z=4

e a=8b=1,x=4y=1 2z=18



Kolik mg KCl musime odvazit pro pripravu 100 ml roztoku o koncentraci 2 g/1?
a) 5mg

b) 20 mg

c) 50 mg

d) 200 mg

e) 2mg

Kolik ml roztoku NaCl o koncentraci 0,1 mol/l je treba na vysrazeni AgCl
z 200 ml roztoku dusi¢nanu stiribrného o koncentraci 0,05 mol/l ?

a) 100 ml
b) 150 ml
c) 200 ml
d) 10 ml
e) 50 ml

Kolik uhlikt ma ve své molekule acetaldehyd ?
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

Glycerol je sloucenina, ktera je soucasti:
a) polyamidt

b) nékterych lipida

c) nékterych peptida

d) polysacharidu

e) zadna z predchozich moznosti



10.

Pojem glykosidova vazba se vztahuje ke strukture:
a) peptida

b) triacylglycerola

¢) polysacharida

d) aminokyselin

e) steroidu

Tvorba proteinu podle informace obsazené v mRNA se nazyva:
a) transkripce

b) transdukce

c) replikace

d) translace

e) transplantace



SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test A
BioinZenyrstvi 2024

Zadani ¢. 1 E
Zadani ¢. 2 B
Zadani ¢. 3 A
Zadani ¢. 4 C
Zadani ¢. 5 D
Zadani ¢. 6 A
Zadani ¢. 7 B
Zadani ¢. 8 B
Zadani &. 9 C
Zadani ¢. 10 D




Piijimaci zkouska z matematiky pro Bc. studium — Test B

BioinZenyrstvi 2024

Datum: Pridélené registracni Cislo:
Vyhodnoceni testu g/f;ﬁlgigg p(%él:fﬁgﬁﬁ Poznamka
Zadani ¢. 1 9
Zadani &. 2 9
Zadani ¢. 3 9
Zadani ¢. 4 9
Zadani ¢. 5 12
Zadani ¢. 6 12
Zadani ¢. 7 11
Zadani ¢. 8 11
Zadani ¢. 9 9
Zadani ¢. 10 9
Celkovy pocet ziskanych bodi:

Celkové zhodnoceni:

Pokyny pro vypracovani:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uved’te své pfidélené registracni ¢islo. Nepodepisujte
se jménem!

Maximalni pocet bodi je celkem 100. Pismeno s jednou spravnou odpovédi zietelné
zakrouzkujte.

Doporuc¢ena doba na vypracovani testu je 45 minut.

Kazdy priklad peclive vyteste, feSeni neodhadujte.



Honza navrhuje koloto¢. Lano od kolotoce je 5 metra dlouhé a pri toceni
se od sloupu vychyli o 29°. Honza chce, aby sedacky kolotoce byly 2,75 metra
nad zemi, kdyz se kolotoc toci. Jak vysoky musi byt sloup kolotoce?

a) 4,37 m
b) 6,05 m
c) 7,12 m
d) 8,52 m

e) 9,14 m

7-7'+ 66!
67! —7-6!

Cislo

(n! znaci n-faktorial) je rovno:

15
a) 7

b) 1

11
e) 7

Hrany kvadru tvori tri po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti. Jaké jsou
velké, pokud jejich soucet je 24 cm a objem kvadru je 312 cm3?

a)ya=3;b=5; c=13
b)a=3;b=8;c=3

c)a=13; b=8; c =13
d)a=3;b=8;,c=13

e)la=5b=3;,c=8

Jaky definiéni obor (v oboru realngch éisel) mé funkee f: y = |5 —x ~29
a) D(f) = {2};{3}

b) D(f) = (—0; 0) U (2;3)

¢) D(f) = (—=0;0) U (2;3)

d) D(f) = (—o0;0) U (2;3)

e) D(f) = {0}; {2} {3}



V balicku je 10 karet, z nichz pravé 4 karty jsou esa. Z balicku nahodné
vybereme 5 karet. Jaka je pravdépodobnost, ze mezi vybranymi péti kartami
budou prave 3 esa?

e) Zadna z predchozich moznosti

Vypocitej hodnoty ostatnich goniometrickych funkci, pokud znas:

I. sinx= % cotgx = _____
II. cosx=-1 sinx = -
II. tgx=1 cosx = _____
IV. cotgx =3 tgx = .

Komplexni ¢islo i® 4+ it% 4+ i'> 4+ i29 + {25 + {3 je rovno:

a) i

b)i—1

c)1

d)—i+1

e)-1

Nakreslete rovinny obrazec, ktery omezuje parabola y = x? + x a osa x. Potom
vypocitejte jeho obsah.

a) §

b) 0,25

e) Zadna z predchozich moznosti



9. Jedna korunova mince vazi 3,6 gramu a jedna pétikorunova mince vazi 4,8
gramu. V kasicce jsou pouze korunové a pétikorunové mince. Dohromady maji
hodnotu 82 korun a vazi 123,6 gramu. Kolik procent z celkového poc¢tu minci
tvori pétikorunové mince?

a) 43,33 %
b) 44,82 %
¢) 55,18 %
d) 56,66 %
e) 50 %

10. Priradte k predpisu funkce (I — IV) odpovidajici graf (A —F) :

I. y=log,sx
II. y=—-4x>-3x+1

Im. y==

x3

IV. y=3**1

A) B)

C) D)

E) F)




SPRAVNE ODPOVEDI
Prijimaci zkouSka pro Bc. Studium — Test B
BioinZenyrstvi 2024

Zadani ¢. 1 C
Zadani ¢. 2 E
Zadani ¢. 3 D
Zadani ¢. 4 C
Zadani ¢. 5 B
l.=+v3
11.=0
Zadani ¢. 6 |||-:ig
2
V. ==
Zadani ¢. 7 B
Zadani ¢. 8 D
Zadani ¢. 9 A
l.-B
oy I1.-D
Zadani ¢. 10 =
V.- A
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