Prijimaci zkouska pro Bc. studium

FYZIKA 2019

Datum: Pridélené éislo:

Poéet ziskanych bodu:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uvedte své pridélené Cislo. (Nepodepisujte se jménem.)

Maximalni pocet bodl celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé ulohy najdete v zadani. Celkova
doba na vypracovani testu je 60 minut. Finalni vysledky zfetelné vyznacte rémeckem, u kterého bude
napsano cislo a pismeno prislusné ¢asti ulohy - kupfikladu 2 a), ...

Vsechny ulohy je potreba resit nejdriv obecné, pak teprve provést numericky vypocet.




Uloha [1] (20 bodui)

Téleso spadlo z vysky h=5m s nulovou pocatecni rychlosti, v gravitaénim poli se zrychlenim g=10 ms=.

a) Jakou rychlosti v; dopadne?
b) V jaké vyscey nad povrchem je jeho rychlost polovinou rychlosti dopadu?

Uloha [2] (10 bod()

Téleso tvaru kvddru a objemu V=5m? plave ve vodé hustoty p,=1000kgm tak, Ze polovina jeho
objemu je nad hladinou. Jaka je maximalni hmotnost zatéze M, kterou mozno na kvadr umistit tak,
aby neklesl ke dnu?

Uloha [3] (20 bod()

Dva ndboje Q, a Qy se ve vakuu ve vzdalenosti r; = V12 m pfitahuji silou Fi.

a) Do jaké vzdalenostir; je potfeba oba naboje pribliZit, jestliZze se maji pfitahovat trojnasobnou
silou?

b) Do jaké vzdalenosti rs je potfeba oba naboje pfiblizZit, jestlize se maji porad pfitahovat silou
F1, ale jsou v prostfedi s relativni permitivitou &, =3?

Uloha [4] (20 bod)

Paprsek dopada na rozhrani dvou prosttfedi pod Uhlem a=60°, ¢dstecné se [ldme do druhého prostredi
a Castecné se odrazi. Odrazeny a lomeny paprsek sviraji pravy uhel.

a) Jaky je pomérindex( lomu prvniho a druhého prostiedi?
b) Jaky je pomér rychlosti Sifeni svétla v prvnim a druhém prostredi?

Uloha [5] (10 bod()

Ve dvou uzavienych nadobach stejného objemu V je stejny druh idedlniho plynu. V prvni nadobé je
tlak p1=200 kPa, teplota T; =250 K a ve druhé tlak p>=150 kPa, teplota T,=300K. Najdéte pomér
hmotnosti plynu v prvni a druhé nadobé.



Uloha [6] (20 bodi)

Na zahfati télesa o hmotnosti m; o teplotu AT, je potfeba energie Q; =6000 J.

a) Kolik energie je potfeba na zahrati télesa ze stejného materialu, ale s dvounasobnou
hmotnosti, o tfikrat mensi rozdil teplot?
b) Jaky je pomér vykon( ohfivace v prvnim a druhém pfipadé, jestlize ohfev ma probéhnout za

stejnou dobu?
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FYZIKA 2019 Reseni

Datum: Pridélené éislo:

Poéet ziskanych bodu:

Piste na orazitkované papiry, na kazdém uvedte své pridélené Cislo. (Nepodepisujte se jménem.)

Maximalni pocet bodl celkem je 100, jejich rozdéleni pro jednotlivé ulohy najdete v zadani. Celkova
doba na vypracovani testu je 60 minut. Finalni vysledky zfetelné vyznacte rémeckem, u kterého bude
napsano cislo a pismeno prislusné ¢asti ulohy - kupfikladu 2 a), ...

Vsechny ulohy je potreba resit nejdriv obecné, pak teprve provést numericky vypocet.




Uloha [1] (20 bodui)

Téleso spadlo z vysky h=5m s nulovou pocateéni rychlosti, v gravitaénim poli se zrychlenim g=10 ms=.

a) Jakou rychlosti v; dopadne?

1
Emvf, =mgh - vy =+/2gh =2 x5mx 10ms=2 = 10ms™!

b) Vjaké vysce y nad povrchem je jeho rychlost polovinou rychlosti dopadu?

1 v 1 2gh _h_ e
oMy =mgy  sm— —=mgy y=,=125m

Uloha [2] (10 bod()

Téleso tvaru kvadru a objemu V=5m? plave ve vodé hustoty p,=1000kgm tak, Ze polovina jeho
objemu je nad hladinou. Jaka je maximalni hmotnost zatéze M, kterou mozno na kvadr umistit tak
aby neklesl ke dnu?

Rovnice rovnovahy sil pro samotny kvadr (jeho hmotnost oznaéme m):

4
2 P9 =Mmg

Rovnice rovnovahy sil pro kvadr a zatéz (kvadr je cely pod hladinou, ale plovouci):
Vp,g =(m+ Mg
Kombinace obou rovnic dava

/4 5m31000kg m™3
M=2p,= : — 2500kg

Uloha [3] (20 bod)

Dva ndboje Q, a Qy se ve vakuu ve vzdalenosti r; = v 12 m pfitahuji silou Fi.

a) Do jaké vzdalenostir; je potieba oba naboje priblizit, jestlize se maji pfitahovat trojnasobnou

silou?
1 Qa0 1 Qa0Qp 3 Qa0 ry _ V12
— F, = = r,=—-= m=2m
17 4ney 2 27 4mey 12 angy 13 273 V3

b) Do jaké vzdalenosti r; je potfeba oba ndboje priblizit, jestlize se maji porad pritahovat silou
F1, ale jsou v prostfedi s relativni permitivitou 3?

1 Q0 1 Q.Q r, iz

4me, gy i 4mey 13 VEr 3

3



Uloha [4] (20 bodui)

Paprsek dopada na rozhrani dvou prostifedi pod thlem a=60°, ¢aste¢né se lame do druhého prostiedi
a Castecné se odrazi. Odrazeny a lomeny paprsek sviraji pravy uhel.

a) Jaky je pomér index( loma prvniho a druhého prostredi?
nysin(a) = n,sin(90° — a)

ny; sin(90°—a) sin(30°)
n,  sin(a)  sin(60°)

1.2 _1
2°v3 V3

b) Jaky je pomér rychlosti Sifeni svétla v prvnim a druhém prostredi?

h_om_p3
V2 Mg

Uloha [5] (10 bod)

Ve dvou uzavienych nadobach stejného objemu V je stejny druh idealniho plynu. V prvni nadobé je
tlak p1=200 kPa, teplota T; =250 K a ve druhé tlak p>=150 kPa, teplota T,=300K. Najdéte pomér
hmotnosti plynu v prvni a druhé nadobé.

(514
4 4 m N T1k T 200kPa 300K 8
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Uloha [6] (20 bod)

Na zahfati télesa o hmotnosti m; o teplotu AT, je potfeba energie Q; =6000 J.

a) Kolik energie je potfeba na zahtati télesa ze stejného materidlu, ale s dvounasobnou

hmotnosti, o tfikrat mensi rozdil teplot?
AT, 2

Ql = m1CAT1 QZ = Zmlc— =

2
1= 20, = 6000] = 4000/

b) Jaky je pomér vykon( ohfivace v prvnim a druhém pfipadé, jestlize ohfev ma probéhnout za
stejnou dobu?
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