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Za kazdy vypracovany ukol miZete ziskat az 25 bodtl. Ukoly mizete fesit v libovolném potadi.
Na vypracovani mate 60 minut. Hodn¢ Stésti.

Cislo otazky ziskané body

1 (matematika)

2 (algoritmus)

3 (site)

4 (formalni jazyky)

CELKEM

Zadani:

1. Vyfteste kongruenci 508x + 124 = 0 (mod 668), tj. nalezniéte vSechna celd Cisla x
vyhovujici dané kongruenci. Vysledek zapiste v seustaveé negjmensich nezapornych
zbytkli modulo 668.

2. 'V libovolném jazyce popiste algoritmus, ktery sefadi a wypiSe tii ¢ela ¢isla zadana
uzivatelem podle velikostiiod nejmensSiho po nejvetsi.
(Jazykem se mysli €estina, srozumitelny symbolicky zapis €1 programovaci jazyk.
Nejvice je ohodnocen korektni zapis v programovacim jazyce.)

3. Vysvétlete pojem UDPa napiste, co o ném vite.

4. Vhodné vyjadrete Chomského hierarchii aistruéné popiste typy gramatik.

ReSeni:

1. Vzhledem k tomu, Ze NSD (508,668) = 4 déli beze zbytku 124, ma uvedena kongruence

4 modulo 668 nekongruentni feSeni.

Vydélenim uvedené komgruence a modulu c¢islem NSD(508,668) = 4 dostavame

nasledujici ekvivalentni kongruenci 127x = 136 (mod 167), kterou feSime libovolnym

z nasledujicich zplsobi:

a. Vyuzijeme obecné znamy vztah pro feseni kongruenci typu ax = b (mod m), kde
NSD(a,m) = 1. Reseni je tvaru x = (—1)"P,_,b (mod m), kde P,_; je Gitatel
piedposledniho piiblizného zlomku rozvoje &isla "/ v Fetézovy zlomek.
Dostavame tak

x = (—=1)°-71-136 (mod 167) = 30 (mod 167).

b. Vyuzijeme obecné znamou Eulerovu vétu, ktera vede k feSeni tvaru x =
1279(167)-1. 136 (mod 167), kde ¢ oznacuje Eulerovu funkci. Vzhledem k tomu,
7e 167 je prvocislo, plati ¢(167) = 166. Dosazenim dostdvame x = 127165 -

136 (mod 167). Vyuzitim zdkladnim vlastnosti kongruenci postupné dostavame
x = 40%%5 - 31 (mod 167) = 1827 - 40 (mod 167) = 100° - 148 (imod 167) = 30 (mod 167).



c. Lze vyuzit i neefektivni metodu hrubé sily, tj. v mnoziné {1, ...,166} hledat (jediné)
Cislo vyhovujici dané kongruenci. Opét vede k x = 30 (mod 167).
Nasledné¢ ziskany vysledek x = 30 (mod 167) zapiseme v soustavé nejmensich
nezapornych zbytkli modulo 668. Dostadvame tak hledana Ctyfi feSeni x =
30;197; 364; 531 (mod 167).
2. program projectl,;
var a,b,c: integer;

procedure vymena (var C1,C2: integer);
var pom: integer;

begin

pom:=C1;

C1:=C2;

C2:=pom,;

end,

begin
write ('Zadej tri cisla );
readln (a,b,c);
if a>b then vymena (a,b);
if b>c then vymena (b,c);
if a>b then vymena (a,b);
writeln (‘'Serazena‘cisla: ',a,"'\b,"',c,"");
readin;
end.
3. UDP = User Datagram Protocol
e, Nespojovany, nespolehlivy protokol ttansportni vrstvy
e v UDP hlavicce jsou ¢isla porta (identifikuji komunikujici aplikace) ze strany
odesilatele (16,b) i pfijemce (16 b), delku paketu (hlavicky i dat) v B (16 b)
a kontrolni soucet (16 b)
e za hlavickou jsou'samotna data
4. Hierarchie tiid formalnieh gramatik (tvotfena dle tzv. prepisovacich pravidel)
Typ 0 — neomezené / rekurzivné spocetné — rozpoznatelné
Turingovym strojem
Typ 1 — kontextové — pravidla aAS — ayp, kde A je
neterminal, a, B fetézce netermindlll a termindll, y je navic
neprazdny, nebo pravidlo S — ¢, nevyskytuje-li se S na
pravé stran€ zZadného pravidla
Typ 2 — bezkontextové — pravidla A — «, kde A je
neterminal, o fetézec neterminalll a terminalt)
Typ 3 —regularni — pravidla A — aB nebo A — «, kde A, B
jsou netermindly a a je fetézec terminala



