ROZSIRUJICI STUDIUM MATEMATIKY PRO 2. STUPEN ZS
(KOMBINOVANE STUDIUM)

RozSifujici studium matematiky (dale jen RMA2) je studiem k rozsifeni odborné kvalifikace
podle § 6 odstavce 1 pism. a) a pism. b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., po jehoZ absolvovani Ize ziskat
zpUsobilost vyucovat dalsi predmét na druhém stupni zakladni Skoly. Studium je uréeno pro
ucitele 1. a 2. stupné ZS, ktefi jiz ziskali odbornou kvalifikaci podle § 7 a § 8 zakona 563/2004 Sb.
a chtéji si ji rozsifit o predmét matematika na druhém stupni. Studium je organizovano v ramci
celoZivotniho vzdélavani v souladu se Statutem TUL, Rddem celoZivotniho vzdéldvdni TUL a
smérnici dékana FP TUL 4/2018 Pravidla pro programy celoZivotniho vzdélavani na FP TUL.
Vzhledem k charakteristice cilové skupiny pedagogickych pracovnik( je rozsah pedagogicko —
psychologickych pfedmétl omezen na nezbytné nutnou Uroven.

Upresnéni cilové skupiny:

Studium je uréeno pro ucitele 1. a 2. stupné ZS, ktefi jiz ziskali odbornou kvalifikaci podle § 7 a
§ 8 zakona 563/2004 Sb. a chtéji si ji rozsifit o predmét matematika na druhém stupni ZS.

Forma:

Délka studia: 4 semestry

Organizace vyuky: kombinovana forma

Hodinova dotace: 280 vyucovacich hodin, z toho 170 prezencni vyuky, 100 distancni vyuky
(fizena samostatna prace studentd), 10 hodin pedagogické praxe

Kromé klasickych konzultaci budou mit studenti moznost konzultovat v predem uréeném ter-
minu po telefonu, klast dotazy e-mailem atd.

Soucdsti studia je vyuZiti e-learningové podpory a samostudia pomoci specialnich studijnich
materialQ. E-learning je postupné upravovan a rozsifovan.

Studijni materidly:

specidlni studijni materialy pro distan¢ni studium

e-learningova podpora

klasické ucebnice

e-learningova podpora — viz adresa https://elearning.fp.tul.cz/course/view.php?id=3627,
uzivatelské jméno: akreditacni.komise; heslo: akreditace-FPTUL

Cesta ke strance:

e Titulni stranka

o/ > Kurzy

« / » Rozsifujici studia (DVPP)

o/ P Matematika

o/ ®» 2.stupen ZS

o/ » AN1R2ZS (konkrétni predmét)

Nyni se postupné prevadi do celouniverzitniho systému a v akademickém roce 2022/23 bude
dostupny na adrese: https://elearning.tul.cz FP, akreditace rozsifujici studium (DVPP),
matematika



V e-learningovém prostredi je umoZnéno kromé samostudia textd a reseni Uloh provadét dis-
kuse s ucitelem i mezi studenty (diskusni férum), posilat domaci ukoly, dotazy apod. Kazdy
modul obsahuje privodce studiem. Moduly jsou pribézné doplfiovany a aktualizovany. Pred-
poklada se, Ze z hodinové dotace na fizenou samostatnou praci studentli bude minimalné 82
procent, tj. 82 hodin, uréeno praveé na prdci v e-learningovém prostredi.

Z toho vétsi ¢ast,
tj. 54 hodin je urceno pro predméty Matematicka analyza, Geometrie a Algebru,
28 hodin pro ostatni predméty.

Pocty hodin pro konkrétni predméty jsou uvedeny v tabulce nize. V ni uvedeny e-learning je
pochopitelné dopliovan pfi prezencni vyuce.

Pedagogicko-psychologicky model je aktualizovdn podle nabidky pfislusné katedry. Také né-
které predméty z pedagogicko-psychologického modulu maji vytvofeno e-learningové
prostredi.

Vzdélavaci cil:

Absolventi RMAZ2 si rozsifi kvalifikaci pro vyuku matematiky na druhém stupni zakladni Skoly.
Dil¢i cile vychazi z § 6 odstavce 1 pism. b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb.

Profil absolventt po ukonceni RMA2

* jsou schopni orientovat se a aktivné vyuZivat znalosti, principy, zakonitosti a teorie z od-
borné matematiky v rozsahu RVP vzdélavani pro druhy stuperi ZS

e chapou souvislosti mezi ziskanymi teoretickymi poznatky v hlavnich matematickych disci-
plinach

e maiji prehled o struktuie oboru a znalosti, které jsou nezbytné pro dalsi navazujici pfipravu
na povolani

e ovladaji vypocetni techniku, orientuji se v informacnich zdrojich, uméji v nich vyhledavat a
pracovat s nimi

e orientuji se vodborné domadci i zahranic¢ni literature

e prokazuji dostateénou orientaci v blizkych pfirodovédnych oborech a uméji vyuzivat mezi-
oborové souvislosti

e maji vSeobecny kulturni rozhled, kvalitné komunikuje v matefském a jednom cizim jazyce,
maji rozvinutou kulturu osobniho projevu

* jsou schopni zpracovavat odborné prace s vyuzitim odborné literatury

e ziskany teoreticky zaklad formuje také zplisob mysleni absolventa a kultivuje jeho osob-
nost

e maiji zakladni znalosti z oblasti didaktiky matematiky

e orientuji se ve vzdélavaci soustavé

* znaji zasady komunikace, diskuze a skupinové dynamiky potfebné pro vedeni mensiho ko-
lektivu.

e jsou schopni pfipravit a aktivné zorganizovat (mezipfedmétové) projekty

e vést vyuku matematiky rdiznymi formami a v rdiznych skupinach zaka zS

e aktivné pouzivat moderni technické a didaktické prostfedky vyuzitelné ve vzdélavani na
ZS

* jsou schopni organizovat zajmovou ¢innost odpovidajici odbornému zaméreni

uméji aplikovat RVP do $kolniho vzdélavaciho programu zS



e orientuji se v pedagogicko-psychologické problematice procesu uceni v kontextu soudo-
bych teorii vzdélavani

e jsou schopni analyzovat strategie uceni a zvolit vhodny vyucovaci styl vzhledem k individu-
alité zaku i specifikdm obsahu uciva

e jsou schopni analyzovat soucasnou kurikuldrni reformu (vychodiska, principy a sméfrovani)

e jsou schopni navrhnout moznosti vnitini diferenciace v oblasti obsahu uciva, forem vyuky a
metod uceni

* umeéji vytvaret priznivé socialni, emocionadlni a pracovni klima s vyuzitim aktivizujicich me-
tod a organizacnich forem podporujicich kooperaci, otevienost a divéru

e chdpat autoevaluaci skoly jako vychodisko pro posouzeni ¢innosti Skoly a planovani jejiho
rozvoje, definovat cile, nastroje a kritéria autoevaluace,

e analyzovat soucasné alternativni vyu¢ovaci modely, metody a jejich vyuzZiti v rdmci inovace
Skoly,

e objasnit klicové ukoly v jednotlivych etapach socializace osobnosti

e navrhnout a uplatnit vychovnou ¢innost vedouci k prevenci vzniku socidlné nezadouciho
chovdni,

e zvladnout narocné vychovné situace, uplatnit vhodné strategie jejich reseni,

e analyzovat fenomén Sikany jako nemoc skupiny, konkretizovat strategie jejiho reseni, for-
mulovat a uplatnit moZnosti prevence Sikany na skoldch,

e dokazZi aplikovat evropské hodnoty do kurikula ¢eského Skolstvi.

Organizace studia:

Vyuka bude organizovana prezencni a distancéni e-learningovou formou. Na ptislusnych webo- vych
strankach Katedry matematiky a didaktiky matematiky (systém Moodle) budou k dispozici vSechny
studijni materidly potirebné ke studiu nebo k vypracovani samostatnych praci. Konzultace a
semindre budou probihat v u¢ebnach Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické
univerzity v Liberci. Seminare se budou konat v pocitacovych uéebndach FP a didaktickém kabinetu
KMD vybaveném moderni technikou. Pro vyuku modernich didaktickych pomucek bude k dispozici
datovy projektor a notebook. VSechny pocitace budou vybaveny potfebnym programovym
vybavenim. Studenti a lektofi budou moci vyuZivat informacni zdroje FP TUL, véetné katedrové
knihovny a univerzitni knihovny, kde se jiz zacalo s dopliiovanim odborné domadci a zahrani¢ni
literatury. Dal$i materialni a technické zabezpeceni bude pribézné doplfiovano z prostfedkd kurzu.

e Odbornym garantem rozsifujiciho studia matematiky pro 2. stupen ZS je prof. RNDr. Jan Picek,
CSc.

e Odbornym a pedagogickym manazerem je RNDr. Daniela Bittnerovd, CSc.

Cena kurzu:

Cena kurzu je 32000,- K¢ za celé studium (= 8000,- K¢/sem/stud.).
e Studium lze hradit z prostredk( urcenych na DVPP.
e Dopravu a stravné si Ucastnici hradi sami.

Obsah — podrobny prehled témat vyuky

Odborny modul
o Matematicka analyza



o Algebra

o Teoretickd aritmetika
 Geometrie

o Elementarni matematika

e Odborn3 Cetba

e Finanéni matematika
 Statistika

» Matematika a jeji aplikace

« Vypocetni technika

« Didaktika matematiky pro zS

Profesni zdklad
Pedagogicka praxe z matematiky

Pedagogicko-psychologicky modul (2 povinné volitelné predméty)

 Alternativni vzdélavaci koncepty

« Hodnoceni v soucasné skole

o Kritické mysleni

* Moderni trendy ve vzdélavani

o Pedagogicka diagnostika

« Prevence rizikového chovani

o Projektové vyucovani

» Psychohygiena

« Projektova vyuka, vedeni Zakovskych projektl
Povinné predméty pro absolventy uéitelstvi 1. st. ZS

« Vyvojova psychologie

o Vybrané didaktické problémy

Hodinova dotace:

Celkem 280 vyucovacich hodin prezenc¢ni a distancni vyuky rozdélenych do jednotlivych témat.
Student si voli jeden predmét v pribéhu 1. a 2. semestru a jeden predmét v prabéhu 3. a 4.
semestru dle dané nabidky v pedagogicko-psychologickém bloku.



Tématicky

Pfedmét/téma okruh Rozsah Vzdélavaci cil
Odborny modul
Cely modul rozdéleny do 3 ¢asti je studovan jako disci-
plina, v niZ se pracuje logickym zplsobem s presné defi-
novanymi pojmy. Hlavni pracovni naplini je dedukce.
1048 zk 1. |Readlna Cisla a jejich vlastnosti, redlné funkce jedné realné
Matematicka analyza 1 |Odborny sem. e- |proménné, spojitost, limita, diferencialni pocet funkci
pro ZS AN1RZS modul learning [jedné redlné proménné.
e-learning: Vlastnosti funkci, pribéh funkce.
Matematicka analyza 2 10+8zk |Primitivni funkce a neurcity integral. Urcity integrdl a jeho
pro Z8 Odborny 2.sem. |aplikace.
AN2RZS modul e-learning |e-learning: Metoda per pates, substitu¢ni metoda.
L, , Zakladni pojmy teorie metrickych prostord, kompaktni a
Matematicka analyza 3 , 1046 zk |, |, pojmy . - yenp P ,
g Odborny 3 sem. o Uplné prostory. Stejnomérnd konvergence posloupnosti.
zN3RZ§ modul I.earni;mg tle-le’arning: Zaklady teorie Ciselnych a funkénich fad v re-
alném oboru.
Zaklady linedrni algebry s dirazem na aplikovatelnost této
matematické discipliny. Dlraz na soustavy linearnich
1046 7k algebraickych rovnic a Gaussovu eliminaéni metodu. Jed-
Algebra 1 pro ZS Odborny noduché algebraické struktury, Cayleyho tabulka a obory
N l.seme- | .
AL1RZS modul . integrity.
learning ‘ve . L,
Vlastni Cisla a vektory matice. Geometricky vyznam. n-
rozmérné afinni prostory (soustavy souradnic, isomor-
fismy), zejména vzajemné polohy afinnich podprostor(.
e-learning: Pocitani s permutacemi. Determinanty matic.
Pojem euklidovského prostoru, otazky vzdalenosti, kol-
v , 10+6 zk . o
Algebra 2 pro ZS Odborny 5 sem. e mosti a odchylek podprostord.
AL2RZS modul I.earni;wg Teorie Cisel a polynomu. Teorie délitelnosti a modularni

aritmetika.




Polynomické rovnice v komplexnim i redlném oboru.
Grupovy pfistup k n-té odmocniné diofantické rovnice,
Ciselna Eulerova funkce.

Ddraz na vypoctové stranky. Specidlni algebraické rovnice.
e-learning: Pozi¢ni soustavy a modularni aritmetika pfi
formulaci kritérii délitelnosti. UzZiti symbolickych manipu-
latord.

Algebra 3 pro ZS Odborny (1046 zk Zaklady numerickych metod zamérené zejména na feSeni
AL3RZS modul 3.sem. |rovnic a soustav rovnic.
Planimetrie: axiomaticka vystavba geometrie, kuzelo-
10+8 zk 1. |secky, shodnd a podobna zobrazeni, osova afinita,
Geometrie 1 pro ZS Odborny sem. e- |perspektivni kolineace, mocnost bodu ke kruznici,
GE1RZS modul learning |chordala a potencni bod.
e-learning: Podobna zobrazeni v roviné.
Stereometrie: volné rovnobézné promitani, Mongeovo
Geometrie 2 pro ZS Odborny 10+6 zk 2. |promitani, pravouhla axonometrie, afinita a kolineace
GE2RZS modul sem. e- |mezi dvéma rovinami.
learning |e-learning: Volné rovnobézné promitani.
Pfedmét zaméreny na ucivo z geometrie na zakladni
Geometrie 3 pro Z8 Odborny 10+6 zk  |Skole. Motivacni ulohy tykajici se rozvijeni prostorové
GE3RZS modul 3.sem. |pFedstavivosti.
Zopakovani zakladnich poznatkUl o algebraickych struktu-
rach, izomorfismus.
1044 7k 2. Zavedeni pfirozenych Cisel jako kardinalnich a ordinalnich
Teoretickd aritmetika |Odborny Cisel, Peanova aritmetika, pozi¢ni ¢iselné soustavy.
- sem. e- L C i, o .
TARZS modul learning Desetinna Cisla, racionalni ¢isla v pozi¢nich soustavach,
dvé konstrukce télesa realnych Cisel, nespocetnost mno-
ziny redlnych &isel, téleso komplexnich Cisel, kvaterniony.
e-learning: Peanova aritmetika
Elementdrni matema- Probira se matematika s dirazem na didaktiku. Jednot-
tika pro 23 Odborny 10+4 zk  |livé partie jsou zpracovany studenty samostatné a pre-
EMRZS modul 1.sem. [zentovany formou kratkych referati. Na hodnoceni se s
vyucujicim podili celd skupina. Cast pfedmétu je vénovana
metodam FeSeni matematickych uloh.
Jednoduché uroceni (Urok, droceni predlhitné a polhd-
tné), sloZzené uroceni (konecny kapital, pocet obdobi,
urokové miry, podrocni Uroceni, nominalni a efektivni
Finan¢ni matematika |Odborny 8+2 zk |urokova mira, urocitel, odurocitel, smiSené a spojité uro-
FMRZS modul 1.sem. [Ceni), finan¢ni toky (soucasnd a koncova hodnota, vnitini
mira vynosnosti, intenzita finan¢niho toku), spofeni a
dlichod, amortizace. VyuZiti Matlabu a Excelu k finan¢nim
vypoctlm.
2+6z |Osvojeni potfebnych védomosti, dovednosti a ¢innosti pro
Odborna cetba Odborny 2. sem. e- |ziskani a zpracovani odbornych informaci do podoby
OCRZS modul learning |pisemné i Ustni. Orientace v informacnich zdrojich podi-




tacové gramotnosti. Prace s odbornou literaturou a pfi-
prava odborného projevu typu referat. Shrnuty jsou po-
stupy pfi studiu literatury, pfi shromazdovani a tfidéni in-
formaci, pti vyuZziti editor(.
Vypocetni technika pro
VA Odborny 1044z  [Seminaf v pocitaCové ucebné zaméreny na softwarovy
VTRZ modul 3.sem. |produkt Geogebra.
Integrovana matematika
Matematika a jeji Program .zaméFeny"/ na mezip‘).Fedmétové vztahy. Aplikace
. < < 10+4 zk 4. |matematiky ve fyzice, chemii atd.
aplikace pro ZS MARZS , . , . o o .
Odborny sem. e- |Aplikace ziskanych teoretickych poznatk( na konkrétni
modul learning |netradi¢ni Ulohy ze stfedoskolské matematiky.
e-learning: Redeni tzv. hroznG problém( dloh.
. , 8+4 zk
zjcratlstlka Sqi?:ﬂny 4.sem. |Popisna statistika, priklady vhodné pro vyuku na ZS.
Zaméreni na Cinnosti, samostatnost v rdmci ziskanych
kompetenci Zak( a studentl v podminkach co nejvice se
pfibliZujicim skutec¢nosti.
Didaktika matematiky 8+6zk |V seminafi posluchadi ptipravuji a prezentuji samostatnou
pro ZS Odborny 4.sem. e- |praci. Zajistujeme exkurzi/navstévu vhodného mista pro
DMRZS modul learning |[vyuku matematiky.
e-learning: Algebra a geometrie - metodické rozbory.
Profesni zaklad
Cilem predmétu je vyzkouset si znalosti ziskané z ostat-
Pedagogickd praxe z  |Profesni 0+10z nich predmétl(, véetné vyuziti modernich didaktickych
matematiky zaklad 3. sem pomucek v praktické vyuce. Praxe je organizovana po-
dobné jako u prezenéniho studia na fakultnich skolach.

Pedagogicko-psychologicky modul

Student voli jeden predmét v pribéhu 1. a 2. semestru a jeden pfredmét v prlibéhu 3. a 4. semestru z

nize uvedené nabidky.

Studenti znaji zakladni modely reformné pedagogic-

Alternativni vzdélavaci [Pedagogicko- |8 z . L , .. .
g8 o P kych a alternativnich Skolskych systémua a model(.
koncepty psychologicky [1.-4. ., . ., N ,
Analyzuji sou¢asné alternativni vyucovaci metody a
(AVK) blok sem. v . (. iy
dokazi je vyuzit v rdmci inovace soucasné skoly.
Studenti budou pfipraveni aktivné se Ucastnit pro-
, . . cesl autoevaluace 3koly, které souvisi s poZadavkem
Hodnoceni v souc¢asné |Pedagogicko- (8, zp . . , v . ‘
y o spolecnosti na stale se zvysujici kvalitu sluzeb
Skole psychologicky [1.-4. N , Yo .
Skolniho vzdélavani. Absolventi budou vztahovat au-
(HSS) blok sem. . Y, e y Ly
toevaluaci jako primy dUsledek potfeby rozvoje skoly
a zajisténi jeji kvality.
Posluchaci budou pfipraveni porozumét zasadam
metody kritického mysleni a rovnéz zakladnim di-
o Pedagogicko- |8 zp dakt!'ck.}@ avrfsyicho.lt.)g@kymvpre,dpokladum v.ylflfy
Kritické mysleni sychologicky 11.-4 rozvijejici u Zaka kritické mysleni (KRM). Seminar
(KRM) Elgk BICKY |24 vede v praktické Casti k rozvoji technik KRM a v teo-
sem retické roviné k pochopeni provazanosti KRM s

obecnéjsimi didaktickymi a sociokonstruktivistic-
kymi pfistupy.




Studenti dokaZou vytvaret ve vyucovaci hodiné pod-
minky pro kontextualizované uceni, spolupraci, ale i
prebirdni osobni Zakovy zodpovédnosti za vysledky

, Ped icko- |8 . . (s (y AR
Moderni trendy ve € agoglc. © . P uceni. Studenti dokazou vytvaret rozmanité socidlné
e, psychologicky |1.-4. C . Y .
vzdélavani (MTV) blok sem pedagogické situace a pldnovat ucebni ¢innosti tak,

' aby byly podporovany postupy spoluprace, individu-
alizace, vnitfni motivace v kontextu konstruktivistic-
kych didaktickych postupd.

Studenti chdpou vyznam pedagogicko-psycholo-
gické diagnostiky pro praci ucitele a jeji zaclenéni do
N h R <vail dlohu i livich
o Pedagogicko- |8, zp \v/y’ucoovat?l ov.procesvu ovzeznei\,/ajllu o Ejednot ivyc
Pedagogicka svchologicky 11 -4 clankd, tj. ucitele predmétu, tfidniho ucitele,
diagnostika (PDG) Elgk glcky sc.em. vychovného poradce, metodika prevence a feditele

) Skoly. Dokazou v praxi aplikovat nékteré soucasné
metody diagnostiky Zaka, sociometrické metody
méreni tfidniho klimatu.

Studenti dokaZi objasnit klicové ukoly v jednotlivych
etapach socializace osobnosti. Studenti vytvari situ-
. ace vedouci k prevenci vzniku socidlné nezadouciho
o, Pedagogicko- 8, zp . . L . C oy w
Prevence rizikového . chovani. Studenti uplatfiuji vhodné strategie k feseni
L psychologicky |1.-4. e . L , . .
chovani (PRCH) blok cem naroénych vychovnych situaci. Studenti dokazou

' rozpoznat fenomén Sikany ve Skole, analyzuiji jeji
stadia. DokaZou porozumét poruchdm osobnosti
agresora Sikanovani.

Studenti chdpou zakladni principy projektové vyuky.
Chapou didakticky vyznam projektt jak z hlediska
. . . ., |Pedagogicko- [8, zp transformace obsahu uciva, jeho integrace, tak i z
Projektové vyucovani . . . o fysle
(PRV) psychologicky |1.-4. hlediska rozvoje socidlnich kompetenci Zakl a
blok sem utvareni otevieného a pracovniho klimatu ve tfidé.
Studenti dokaZou aplikovat zasady tvorby projektu a
dokdazou organizovat ptipravu Zakovskych projekta.
Studenti vysvétli souvislosti stresu, dusevni pohody,
zivotni spokojenosti a dusevniho zdravi. Dokazou
psychohygiena Pedagogic.ko-l 8, zp roz.poznat znaky syndro'mvu \'/,yhoFevnl' uluéitelel.leanl'
(PHYG) psychologicky [1.-4. pojmenovat faktory ovliviujici dusevni zdravi zakd.
blok sem Umi pfipravit program pro zlep3eni situace ve

tfidé/skole. Dokazou vyuzivat konkrétni techniky
dusevni hygieny u sebe a zak.

Povinné predméty pro absolventy
ucitelstv (pro rozsifujici vzdélavani pro 2.

fi 1. stupné z8

Vyvojova psychologie
pro ZS (P)

Vékové
zvlastnosti
dospivajicich.
Psychologicka
charak-
teristika jed-
notlivych etap
vyvoje

Studenti porozumi vyvojovym zvlastnostem ditéte
starSiho Skolniho véku a pubescenta. Nahlédnou
souvislosti télesného, kognitivniho, socialniho a ci-
tového vyvoje u Zaka daného skolniho stupné v dy-
namice vyvoje a zrani osobnosti.




specifika iy . . YL vile L

N doka¥ou dle d tiky potFeb 24k, hie-

Vybrané didaktické  starsiho skol- °© far:)cck?iz?/zdoélg\zl(;:ichecﬂ:iaizﬁts \:h\égr?ér\? uzée:)vL;cilset |
problémy (VDP) niho véku. Y iy

Didakticka

Studenti analyzuji vyuku jako otevieny a interaktivni




