Okruhy otazek pro Odbornou rozpravu z informatiky (SZ2)

Informatika se zamérenim na vzdélavani (Bc.)

platné pro studenty, kteri zahdjili studium v akademickém roce 2010/2011 az 2012/2013

Matematika

Funkce, vlastnosti, prubéh. Derivace, vypocet a vyuziti. Primitivni funkce a neurcity integral.
Zakladni metody integrace (per partes, substituce). Riemanniiv (urcity) integral. Vektorovy
prostor, linearni kombinace, linearni (ne)zavislost, baze, dimenze. Matice, operace s maticemi,
hodnost matice, determinant, inverzni matice. Soustavy linearnich algebraickych rovnice a jejich
feSeni. Zaklady teorie pravdépodobnosti — nahodny jev, pravdépodobnost a jeji vlastnosti,
vypocet (klasicka definice). Néhodna veli¢ina, rozdéleni pravdépodobnosti (binomické,
Poissonovo, geometrické), distribu¢ni funkce, hustota. Stfedni hodnota a rozptyl. Zéklady teorie
délitelnosti — Eukleidtv algoritmus, NSD, NSN, prvocisla, kanonicky rozklad. Retézové zlomky.
Kongruence, soustava nejmensich nezapornych zbytkd, poditani v Zn. ReSeni kongruenci
1. stupné. Zaklady kryptografie - symetrické, asymetrické Sifry (RSA), transpozice, substituce.
Afinni, Hillova a Vigenerova S§ifra. Vernamova S§ifra, Feistelova §ifra (DES, NDS). Zaklady
kédovani — jednoznaéné dekodovatelné koddovani, prefixovy kod, blokovy koéd, Kraftova

nerovnost. Nejkratsi kod, Huffmanova konstrukce.

Osobni pocitace

Hardware osobnich pocitacti, zdkladni soucasti pocitace, von Neumannovo schéma. Slozeni
osobniho poéitace, datové, systémové a I/O sbérnice (PCI, SATA, SCSI, USB, FireWire, ...).
Vykon osobniho pocitace a prostiedky jeho zvySeni. Zaznam informaci a zdznamova média.

Bezpecnostni rizika (vir, erv, trojsky kan, hacking, phishing, spam) a ochrana proti nim.

Operaéni systémy

Ugel, funkce a struktura OS, typy jader. Druhy opera¢nich systémi, viceuZivatelské
a viceulohové systémy. Hardwarové prosttedky vyuzivané pocitaem. Vné&jsi, vnitini
a programové preruseni, obsluha preruSeni. Privilegovany rezim. Proces a jeho stavy, Zivotni
cyklus procesu, vlakno (thread), zména kontextu. Planovani procest a procesoru, preemptivni
planovani. Spoluprace mezi procesy, sdilena pamét’, soub¢h (race condition). Sprava paméti,
segmentace a strdnkovani, virtudlni pamét. Uvaznuti (deadlock), podminky, metody prevence
a odstranéni. Systémy soubort.

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pFirodovédné-humanitni
a pedagogicka u stranalz2



Algoritmizace a programovani

Algoritmus a program, programovaci jazyky, zdsady vytvafeni programi, zapis algoritm
v jazyce Java, Pascal nebo C. Jednoduché a strukturované datové typy. Zakladni programové

konstrukce.

Databazové systémy

Informacni a databazové systémy, zakladni pojmy: relacni databaze, relace, tabulka, véta, atribut,
relacni operace. Typy dat. Jazyk SQL, zakladni operace s databdzemi a s tabulkami. Primarni
a cizi kli¢, indexy. Ochrana proti neopravnénému pfistupu. Integrita databazi, integritni omezeni.

Normalizace a normalni formy.

Automaty a formalni jazyky

Zakladni pojmy: abeceda, symbol, fetézec nad abecedou, jazyk nad abecedou. Konecné
automaty. Nedeterministické kone¢né automaty, jejich deterministicka simulace a pfevod na
deterministické konecné automaty. Redukce kone¢ného automatu. Nerodova véta. Zasobnikové
automaty, pfijimani prazdnym zasobnikem a koncovym stavem, nedeterministické zasobnikové
automaty, porovnani sily automatti. Gramatika, Chomského hierarchie, korespondence mezi

gramatikami a automaty, pumping lemma pro bezkontextové jazyky.
Pocitacové sité
Ugel po¢itadovych siti. Topologie siti, sit¢ LAN a WAN. Referenéni model OSI. Ethernet. Wi-Fi.

Rodina protokolt TCP/IP (IP, TCP, UDP). Domain Name System. Sluzby sité Internet,
elektronicka posta, WWW, vyhledavaci sluzby. (X)HTML a CSS, implementace.

Didaktika informatiky

Aplikace vyucovacich metod, organizace vyuc€ovani, diferenciace, hodnoceni a klasifikace pti
vyuce informatiky. Soucasné trendy a proudy ve vyuce informatiky. O¢ekavané vystupy RVP
voblasti ICT. Povinnosti uéitele a pravni souvislosti profese ucitele ICT. Didakticka
transformace, postupy a obsah tematickych celkl: prace s informacemi a daty v ramci operacnich

systému a internetu, textovy editor, grafika, tabulkovy editor, prezentace.
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