Okruhy otazek pro Odbornou rozpravu z informatiky (SZ2)

Informatika se zamérenim na vzdélavani (Bc.)

platné pro studenty, kteri zahdjili studium v akademickém roce 2013/2014 a pozdéji

Matematika

Matice, pocitani s maticemi, symetricka matice, inverzni matice a jeji vypocet, jednoduché
maticové rovnice. Determinant matice, zdkladni vlastnosti, metody vypoctu. Vektorové prostory
a vektory. Linearni kombinace, linearni zavislost a nezavislost. Baze a dimenze prostoru,
soufadnice vektoru v bazi. Hodnost matice. Linedrni zobrazeni. Matice linearniho zobrazeni.
Vlastni Cisla a vlastni vektory matic. Soustavy linedrnich algebraickych rovnic (homogenni,
nehomogenni), maticovy zapis, Gaussova elimina¢ni metoda. Frobeniova véta. Cramerovo
pravidlo. Popis a typy dat (Ciselné, ordinalni, kategoridlni), graficky popis dat, histogram.
Zakladni statistické charakteristiky (priimér, median, modus, kvantily; charakteristiky variability
— rozptyl, smérodatnd odchylka, mezikvarilové rozpéti, korelace, boxplot), moznosti pouziti
a jejich slaba mista. Statistické odhadovani, bodovy odhad versus intervalovy odhad, ptiklady
nejpouzivanéjSich bodovych a intervalovych odhadd. Rozhodovaci problémy, testy hypotéz
parametri normalniho rozdéleni, kontingencni tabulky. Véta o déleni se zbytkem, Eukl.
algoritmus. Nejvétsi spoleény délitel, vypocet. Retézové zlomky, konstrukce, pouziti. Prvoéisla,
zékladni véta aritmetiky, vyuziti. Kongruence, uplna a redukovana soustava zbytkt, pocitani
V (Zn, +, ). Reseni kongruenci 1. stupné a jejich soustav (inska véta o zbytku, jeji zobecnéni).
Operace na mnozing, zdkladni vlastnosti operaci. Grupa (cyklickd, symetricka, pocitani
S permutacemi). Obory integrity, konecna télesa, ptiklady. Polynomy, pocitani s polynomy nad
Zp. Sifrovani, zakladni pojmy a klasifikace (symetrické, asymetrické; substituce, transpozice),
piiklady. Feistelova Sifra. Kédovani, jednozna¢né dekodovatelné kodovani, prefixovy a blokovy

kod, Kraftova nerovnost. Nejkratsi kod, Huffmanova konstrukce.

Osobni pocitace

Hardware osobnich pocitact, zakladni soucasti pocitace, von Neumannovo schéma. Slozeni
osobniho pocitace, datové, systémové a I/O sbérnice (PCI, SATA, SCSI, USB, FireWire, ...).
Vykon osobniho pocitace a prostfedky jeho zvySeni. Zaznam informaci a zdznamova média.

Bezpecnostni rizika (vir, Cerv, trojsky kin, hacking, phishing, spam) a ochrana proti nim.
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Operacni systémy

Ugel, funkce a struktura OS, typy jader. Druhy opera¢nich systémi, viceuZivatelské
a viceulohové systémy. Hardwarové prostiedky vyuzivané pocitaem. Vné&jsi, vnitini
a programové¢ preruseni, obsluha preruseni. Privilegovany rezim. Proces a jeho stavy, Zivotni
cyklus procesu, vlakno (thread), zména kontextu. Planovani procest a procesoru, preemptivni
planovani. Spoluprace mezi procesy, sdilena pamét’, soubéh (race condition). Sprava paméti,
segmentace a strankovani, virtudlni pamét. Uvaznuti (deadlock), podminky, metody prevence

a odstranéni. Systémy soubort.

Algoritmizace a programovani

Algoritmus a program, programovaci jazyky, zasady vytvafeni programi, zapis algoritmu
Vv jazyce Java, Pascal nebo C. Jednoduché a strukturované datové typy. Zakladni programové

konstrukce.

Databazové systémy

Informacni a databazové systémy, zakladni pojmy: rela¢ni databdze, relace, tabulka, véta, atribut,
relacni operace. Typy dat. Jazyk SQL, zékladni operace s databdzemi a s tabulkami. Primarni
a cizi kli¢, indexy. Ochrana proti neopravnénému pristupu. Integrita databazi, integritni omezeni.

Normalizace a normalni formy.

Automaty a formalni jazyky

Zakladni pojmy: abeceda, symbol, fetézec nad abecedou, jazyk nad abecedou. Konecné
automaty. Nedeterministické konené automaty, jejich deterministickd simulace a ptrevod na
deterministické kone¢né automaty. Redukce kone¢ného automatu. Nerodova véta. Zasobnikové
automaty, piijimani prazdnym zasobnikem a koncovym stavem, nedeterministické zasobnikové
automaty, porovnani sily automat.. Gramatika, Chomského hierarchie, korespondence mezi

gramatikami a automaty, pumping lemma pro bezkontextové jazyky.
Pocitacové sité
Ugel pocitatovych siti. Topologie siti, sit¢ LAN a WAN. Referenéni model OSI. Ethernet. Wi-Fi.

Rodina protokolt TCP/IP (IP, TCP, UDP). Domain Name System. Sluzby sit¢ Internet,
elektronicka posta, WWW, vyhledavaci sluzby. (X)HTML a CSS, implementace.
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Didaktika informatiky

Aplikace vyucovacich metod, organizace vyucovani, diferenciace, hodnoceni a klasifikace pii
vyuce informatiky. Soucasné trendy a proudy ve vyuce informatiky. Ocekavané vystupy RVP
v oblasti ICT. Povinnosti uéitele a pravni souvislosti profese ucitele ICT. Didakticka
transformace, postupy a obsah tematickych celkii: prace s informacemi a daty v ramci operacnich

systémd a internetu, textovy editor, grafika, tabulkovy editor, prezentace.
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