Okruhy statni zavéreéné zkousky z informatiky

Ugitelstvi informatiky pro SS (NMgr.)
platné pro studenty, kteri zahdjili studium v akademickém roce 2014/2015 a pozdéji

Pocitacova grafika

Rastrova a vektorova grafika, grafické formaty (rastrové, vektorové, kompresni, nekompresni,
ztratoveé, bezeztratové, kontejneroveé). Bezeztratova komprese, formaty GIF, PNG, metody
bezeztratové komprese — RLE, Huffman, slovnikové metody. Ztratova komprese, format JPEG,
diskrétni kosinova transformace. Zakladni algoritmy pocitacové grafiky, geometrické
transformace, modelovani kiivek. Kartézskd soufadna soustava, bod, piimka, geometrické
transformace (posunuti, otaCeni, zména meéfitka, zkoseni), modelovani kiivek (interpolace,
aproximace). Typy Bézierovych kiivek. Barvy a jejich michéni, barevné modely, gamut,
histogram. Upravy digitalniho obrazu, barevna hloubka, rozliseni a DPI, pievzorkovani,

antialiasing, halftoning, dithering.

Programovani

Dynamické datové struktury (seznamy, stromy). Rekurze. Paradigmata. Objektovée orientované
programovani, modularni, funkcionalni a logickym programovani — zdkladni pojmy, struktury.
Prace s grafikou. Prace s vlakny. Zakladni konstrukty jazykd pro dynamické webové stranky —

PHP, JavaScript. SEO.

Koédovani a Sifrovani

Bezeztratova komprese. Aritmetické kody (metoda DFWLD), Huffmanova konstrukce (n-arni
varianta). Adaptivni metody (Huffman), metody vysSich fadu (Huffman), slovnikové metody
(LZ77, LZ78). Zakladni pojmy — grupa, cyklicka grupa, Lagrangeova véta. Konec¢na télesa F*,
pocitani v Zp, polynomy nad télesy Zp. Vektorovy prostor Fj'nad télesem Fq, linearni
(ne)zavislost, hodnost matice, REF, RREF, dimenze, baze; Hammingova vzdalenost/vaha.
Zakladni pojmy (kédovani, kod, chyba, kdéd objevuje/opravuje t-nasobné chyby, minimalni
vzdalenost, dekodovani, binarni symetricky kanal). Linearnini (n, k, d) kod, definice, generujici,
kontrolni matice, syndrom, chybové slovo, standardni dekédovani. Hammingtv, Singletontiv,
Gilbert-Varshamoviiv odhad. Perfektni kody, vlastnosti. Hammingtv a Golayiv kod. Cyklické

kody, generujici polynom, vlastnosti.
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Slozitost a vycislitelnost
Turingiv stroj a jiné modely. Rozhodnutelnost, problém zastaveni, Postiv problém.
Vycislitelnost, Turingova a Churchova teze. Algoritmicka a asymptotickd slozitost.

NP-problémy, NP-tplnost.

Didaktika informatiky

Pro studenty, kteri méeli soucasti okruhui otazek k Odborné rozpraveé z informatiky (oborova cast
SZZ) Didaktiku informatiky v bakaldarském studiu, plati pouze nasledujici odstavec:

ICT a Informatika v Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia a pro dal$i obory.
Srovnani konceptu vyuky informatiky u nas a v zahrani¢i. Technické vybaveni ucebny ICT —
zvlasté didaktické pomicky a didaktickd technika (interaktivni systémy, vizualizace, ...).
Systémy pro podporu e-learningu, adaptace vzdélavacich postupit a obsahu pro e-learning.
Didakticka transformace, postupy a obsah tematickych celkli: multimédia, algoritmizace
a programovani, modelovani, kdédovani a Sifrovani, tvorba webovych stranek a vytvareni
Skolnich casopisti.

Pro ostatni studenty plati okruhy uvedené vyse a navic nasledujici:

Aplikace vyucovacich metod, organizace vyucovani, diferenciace, hodnoceni a klasifikace pii
vyuce informatiky. Soucasné trendy a proudy ve vyuce informatiky. Informa¢ni a komunikacni
technologie v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani. Povinnosti ucitele a
pravni souvislosti profese ucitele ICT. Didakticka transformace, postupy a obsah tematickych
celkti: prace s informacemi a daty v ramci opera¢nich systémi a internetu, textovy editor,

grafika, tabulkovy editor, prezentace.
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