Pozadavky ke SZZ pro Bc. studium studijniho oboru Matematika

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny $irSi otazky a Zada se, aby poslucha¢ prokazal
pochopeni zakladnich principu, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich pfikladech a osvédgil
schopnost syntézy a hlubsiho pochopeni. Zkouska se sklada ze tfi okruhu

I. Algebra a geometrie

1. Vektorové prostory, linearni kombinace, nezavislost skupiny vektoru, linearni obal, podprostor,
baze, dimenze.

2. Matice, determinanty a soustavy linearnich rovnic Zaklady teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti.
Vlastni Cisla, vlastni vektory. Gaussova eliminaéni metoda a LU-rozklad. Véta o existenci a
jednoznacnosti feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Obecna struktura fesSeni soustav lin.
alg. rovnic. Inverzni matice, jeji existence a vypocet eliminaci. Determinant matice, zakladni vlastnosti
a dasledky. Permutacni definice determinantu. Linearni zobrazeni: jadro a obraz. Homomorfismy a
matice. Geometrie linearnich Gtvard. Vlastni isla a vektory.

3. Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Dualita vektorovych prostord. Zakon setrvac¢nosti
kvadratickych forem. Aplikace: klasifikace kvadrik, stacionarni body.

4. Prostory se skalarnim souc¢inem Skalarni soucin, ortogonalita podprostor(, ortogonalizaéni proces,
ortonormaini baze.

5. Euklidovsky prostor. Kartézska soustava soufadnic. Podprostory a jejich vzajemna poloha. Uhly a
kolmost. Vzdalenost podprostort. Shodnosti v roviné a v trojrozmérném prostoru.

6. Teorie ¢isel. Modularni aritmetika. Roz$ifeny Eukliddv algoritmus. Cyklické grupy (struktura).
Eulerova funkce, multiplikativni grupy mod m. Eulerova-Fermatova véta, primitivni prvky. Kritéria
délitelnosti.

7. Polynomy a koneéna pole. Obory integrity, idedly a délitelnost. Okruhy polynom{, rozklad
polynom{, ireducibilni polynomy, délitelnost, rozsifeny Euklidav algoritmus pro polynomy, primitivni
polynomy. Konstrukce kone¢nych poli.

8. Grupy a reprezentace grup Pfiklady (malych) grup: cyklické, abelovské, diedrické. Grupa,
podgrupa, normalni podgrupa. Véty o homomorfismu a isomorfismu. Reprezentace grup pomoci
permutaci a matic.

Il. Matematicka analyza

1. Limity posloupnosti a soucty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence &iselnych fad.
Stejno-mérna konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné fady.

2. Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich. Véty o stfedni
hodnoté a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. Taylorav polynom,
Taylorovy fady. Weierstrassova véta o aproximaci spojité funkce.

3. Primitivni funkce, Riemannuv urcity integral. Zakladni viastnosti, vztah k primitivni funkci. Metody
vypoctu. Zakladni kritéria existence. Lebesgueova mira. Lebesgueuv integral.Fubiniova véta a véta o
substituci. Integral zavisly na parametru.

4. Diferencial a parcialni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci vice proménnych.
Nutné a postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky pro vdzané extrémy.

5. Diferencialni rovnice - véta o existenci a jednoznaénosti feSeni po€ateéni ulohy. Jednoduché
rovnice prvniho fadu a linearni rovnice vy$siho fadu s konstantnimi koeficienty.

6. Fourierovy fady po ¢astech hladkych funkci.

7. Funkcionalni analyza: metrické prostory, normované linearni prostory, prostory se skalarnim
soucinem. Banachovy a Hilbertovy prostory, separabilita. Bairova véta, Hahnova-Banachova véta,
Banachova-Steinhausova véta. Banachova véta o pevném bodé.

8. Zaklady analyzy v komplexnim oboru. Holomorfni funkce. Mocninné fady a vztah k holomorfnim
funkcim. Véta o jednoznacnosti. Celé funkce, elementarni funkce v komplexnim oboru. Cauchyova
véta. Laurentovy fady a klasifikace izolovanych singularit. Residuova véta, pouziti pfi vypoctu urcitych
integralu.

lll. Numericka a vypoétova matematika, pravdépodobnost, statistika

1. Pfesnost numerickych vypoétd. Zdroje chyb. Cislo podminénosti.
2. Lagrangeova a Hermitova interpolace. Spliny. Numericka kvadratura.



3. Reseni soustav linearnich rovnic. Pfimé metody. Zakladni iteradni metody. Metoda sdruZenych
gradienta.

4. Reseni nelinearnich rovnic.

5. Re$eni soustav s obdéInikovymi maticemi. Singularni rozklad. Metoda nejmensich &tvercul.

6. Metody FeSeni pocatecnich a okrajovych Uloh pro obyc¢ejné diferencialni rovnice.

7. Metody FeSeni parcidlnich diferencialnich rovnic. Metoda siti.

8. Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jev.

9. Nahodné veli¢iny a nahodné vektory, jejich rozdéleni a zakladni charakteristiky. Zakladni typy
diskrétnich a spojitych rozdéleni, nezavislost nahodnych veli€in, zdkony velkych &isel, centralni limitni
véta pro nezavislé stejné rozdélené nahodné veliciny.

10. Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz, intervalové odhady, analyza rozptylu,
korelaéni analyza, linearni regrese.



