Pozadavky ke SZZ pro NMqgr. studium studijniho oboru Aplikace matematiky
v prumyslovych technologiich

Zkouska ma prehledovy charakter. Jsou kladeny SirSi otazky a Zada se, aby poslucha¢ prokazal po-
chopeni zakladnich princip(l, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich pfikladech a osvédcil schopnost
syntézy a hlubSiho pochopeni. Zkouska se sklada ze tfi okruh(

|. Matematicka a funkcionalni analyza

Zaklady diferencialniho a integralniho poc¢tu
Zaklady diferencialniho a integralniho poctu. Teorie miry a integralu. Zakladni pojmy a véty teorie
Riemannova a Lebesgueova integralu. Véta o implicitnich funkcich, mocninné fady, Fourierovy fady.

Zaklady komplexni analyzy
Zakladni pojmy. Cauchyova a reziduova véta, Laurentova fada, holomorfni funkce a singularity.

Obycejné diferencialni rovnice

Véty o existenci a jednoznacnosti FeSeni po¢atecnich uloh. Linearni rovnice s konstantnimi koeficien-
ty. Zavislost fe$eni na pocatecnich podminkach a parametrech. Okrajové ulohy. Nelinearni tlohy.
Metody fizeni a regulace.

Parcialni diferencialni rovnice

Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic 2. fFadu, Cauchyova a smiSena uloha pro rovnici struny
a vedeni tepla. Ulohy pro Poissonovu rovnici a vinovou rovnici. Harmonické funkce. Slaba feseni.
Nelinearni ulohy.

Funkcionalni analyza

Metrické prostory, vektorové prostory, normované linearni prostory, teorie linearnich operatort, Hilber-
tovy a Banachovy prostory. Baireova véta, Banachova véta.Spojité nelinearni funkcionaly, Hahnova-
Banachova véta, Fredholmovy véty, feSeni integralnich rovnic, feSeni nelinearnich operatorovych
rovnic: metoda monoténnich operatoru, véty Brouwerova a Schauderova. Lebesgueovy a Sobolevovy
prostory a jejich dualy.

Il. Numericka analyza

Zaklady numerické matematiky }
Pfesnost numerickych vypoctl. Zdroje chyb. Cislo podminénosti. Lagrangeova a Hermitova interpola-
ce. Spliny. Numericka kvadratura. Newtonova metoda.

Numerické metody linedrni algebry

Gaussova eliminace, pivotace, LU-rozklad. Zakladni iteraCni metody, gradientni metody, pfedpodmi-
néni. Soustavy s obdélnikovou matici, nejlepsi feSeni ve smyslu nejmensich ¢tverct. Metody vypoctu
vlastnich €isel matice, mocninnd metoda. Viceuroviiové metody.

Numerické metody pro rFeseni diferencialnich rovnic

Poc&ateéni uloha pro ODR, jednokrokové a vicekrokové metody, okrajova uloha pro ODR, metoda siti
pro okrajovou ulohu pro ODR a eliptické PDR, konvergence, feSeni vzniklych soustav linearnich rov-
nic, diskretizace okrajovych podminek s derivaci.

Metoda konec¢nych prvku

Metoda kone€nych prvki pro feSeni eliptickych rovnic, triangulace oblasti, po ¢astech polynomialni
aproximace, interpolace v Sobolevovych prostorech, odhad chyby, pfiklady kone&nych prvkd. Metody
rozkladu oblasti

Matematické metody v mechanice tekutin

Struény pfehled rovnic popisujicich proudéni. Matematicka teorie pro vazké nestlacitelné proudéni,
Stokesuv problém, Navierovy-Stokesovy rovnice, slaba feSeni, MKP. Matematicka teorie pro stlacitel-
né proudéni, Eulerovy rovnice, hyberbolické systémy, metoda kone¢nych objemu, numericky tok.



Matematické metody v elektrotechnice

Matematické modelovani fyzikalnich jevl v elektrotechnice, slaba formulace ulohy ustalenych tepel-
nych déju, vedeni tepla v el. strojich pfi nestacionarnim zatiZeni, pouziti hlavnich tfid numerickych
metod (MKP, metoda siti, bilanéni metoda), odhady chyb pfi numerickém feSeni uloh.

lll. Diskrétni matematika, pravdépodobnost a matematicka statistika

Aplikace diskrétni matematiky
Linearni rekurentni vztahy (homogenni i nehomogenni) a jejich FeSeni. Vytvotujici funkce a jejich apli-
kace na feSeni rekurentnich vztahd. Fibonacciho, Catalanova, Stirlingova Gisla.

Sifrovéni a kédovani

Kédovani bez Sumu, Kraftova nerovnost, McMillanova véta, Huffmanova konstrukce nejkratSiho kodu.
Aritmetické kédy, metoda DFWLD (dyadic fraction with least denominator). Bezpecnostni kdédovani,
kéd detekujici/opravujici t-nasobné chyby. Binarni linearni kédy, generujici a kontrolni matice, syn-
drom, standardni dekdédovani. Binarni Hammingovy kédy. Cyklické kédy, generujici, kontrolni poly-
nom. Sifrovani, Sifrovaci systém, tfidéni Sifrovacich metod. Blokové Sifrovani - Feistel. Metoda RSA.
Hash funkce, vlastnosti, typy.

Pravdépodobnost

Nahodné veliiny a nahodné vektory, jejich rozdéleni a zakladni charakteristiky. Zakladni typy diskrét-
nich a spojitych rozdéleni, nezavislost ndhodnych veli€in, zakony velkych &isel, centralni limitni véta
pro nezavislé stejné rozdélené nahodné veli€iny, nahodné procesy.

Matematicka statistika
Nahodny vybér, uspofadany nahodny vybér, vybér z normalniho rozdéleni, rozdéleni kvadratickych
forem, bodové a intervalové odhady, testovani hypotéz. Linearni regrese, korela¢ni analyza.

Teorie odhadu
Nestranné odhady, konzistentni odhady. Raova-Cramérova véta, eficience odhadu, Fisherova mira
informace. Metoda maximalni vérohodnosti.

Vybérova Setfeni

Pravdépodobnosti zahrnuti. Horvitz-Thompsonutv odhad uhrnu. Yatesova-Grundyho formule. Prosty
nahodny vybér, systematicky vybér, Poisson(lv vybér a jeho modifikace. Stratifikace, vicestupriovy
vybér. Kalibrace, pomérovy odhad. Nonresponse.



