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1. Mechanika

A. Uvod. Mezindrodni soustava Sl, veli¢iny a jednotky zakladni a odvozené, rozmér veli¢iny a rozmérova
analyza. Veli¢iny extenzivni a intenzivni. Skaldry a vektory, algebraické operace s vektory. Skalarni a
vektorovy soudin.’

B. Kinematika hmotného bodu. Vztaina soustava, trajektorie, polohovy vektor, rychlost, zrychleni. Te¢né a
normalové zrychleni. Kinematika rotaénich pohybt, Ghlova rychlost, dhlové zrychleni.!

C. Dynamika hmotného bodu. Zakladni pojmy: hmotnost, hybnost, interakce, sila, inercidlni soustava. Realné
sily, vysledna sila. Newtonovy zdkony. Moment sily a tocivost. Pohybova rovnice hmotného bodu a jeji feseni
(stanoveni modelu sil, jejich vyslednice, pocatecni podminky, sestaveni diferencidlni pohybové rovnice, jeji
analytické a numerické rfeseni). Impuls sily. Véta o prirtstku hybnosti. Prace a vykon sily. Kineticka energie
hmotného bodu. Véta o prirdstku kinetické energie. Neinercidlni vztazné soustavy, zrychlena translace,
rotace vztazné soustavy. Setrvacné sily: unasiva, odstrediva, Coriolisova.

D. Mechanika systému hmotnych bodii (SHB) a tuhého télesa. Zakladni pojmy: SHB, tuhé téleso, hmotny
stfed, translace a rotace, hybnost a tocivost SHB a tuhého télesa, vnitini a vnéjsi sily, konzervativni a
nekonzervativni sily, disipativni sily, izolovana SHB. Potencidlni energie pole konzervativnich sil, jeji zakladni
typy. Zakon zachovani mechanické energie. 1. a 2. impulsovda véta pro SHB a tuhé téleso. Kineticka energie
rotace tuhého télesa. Moment setrvacnosti, Steinerova véta. Zakony zachovani hybnosti, tocivosti a energie
SHB a tuhého télesa. Razy téles: pfimy stiedovy raz pruzny, nepruzny.*

E. Gravitacni pole. NewtonUv gravitacni zakon, intenzita gravitacniho pole. Potencialni energie télesa

v gravita¢nim poli. Gravitacni pole Zemé. Tiha. Pohyb v poli centralni sily, Keplerovy zakony.

F. Mechanika tekutin. Tlak v tekutinach. Pascallv zakon. Staticky tlak, Archimeddv zdkon. Proudéni tekutin,
rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice. Proudéni redlné tekutiny, dynamicka viskozita, laminarni a
turbulentni proudéni. Bernoulliho rovnice pro redlnou tekutinu.’

2. Kmitani a vinéni.

Kinematika a dynamika harmonického pohybu. Tlumené a nucené kmitani, rezonance. Matematické a fyzické
kyvadlo. Skladani kmitl. Kinematika vinéni. Dynamika vinéni, vinova rovnice. Interference vinéni. Lom a
odraz vInéni. Intenzita vinéni. Akustika.'

3. Molekulova fyzika, termodynamika.

Fenomenologické zavedeni tepla a teploty. Stavovd rovnice plynu. Zakladni pojmy molekulové fyziky.
Kineticka teorie plynu. Mikroskopickd definice tepla a teploty. Fazové zmény. Sdileni tepla. Termodynamicky
systém, stavové parametry. Hlavni véty termodynamiky, entropie. Tepelné stroje. -
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4. Statisticka fyzika.

Teplota plynu a stfedni kvadraticka rychlost molekul, tlak plynu. Vnitfni energie jednoatomového plynu.
Ekviparticni teorém a molarni tepelné kapacity viceatomovych molekul. Statisticka interpretace entropie.
Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni rychlosti. Plyn v silovém poli. Zemska atmosféra. Stfedni volna draha
molekul.?

5. Elektfina a magnetizmus.

Mikrostruktura elektrického naboje, elektromagneticka interakce. Elektrostatika, elektrické pole

v dielektriku. Elektrokinetika. Mikroskopické predstavy o vedeni proudu v latkach. Magnetické pole ve vakuu
a v latkach. Elektromagnetickd indukce. Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru. Vznik a vlastnosti
elektromagnetického vinéni.2

6. Optika.

Elektromagnetickd podstata svétla. Elektromagnetické spektrum. VIinova optika: Interference, difrakce,
intenzita elektromagnetického vinéni. Interakce elektromagnetického vinéni s latkou. Rozptyl, absorpce,
disperze, odraz a lom. Polarizace svétla. Geometrickd optika: zobrazovaci soustavy a optické pfistroje.
Mechanizmus vidéni.?

7. Kvantova, atomova a jaderna fyzika.

Kvantova optika, zakony vyzafovani absolutné cerného télesa. Fotoelektricky jev, RTG zareni, de Broglieho
vinova délka c¢astice. Principy kvantové fyziky, elektronovy obal atomu, modely atomu, ¢asticové-vinovy
dualismus, Heisenberglv princip neurcitosti, tunelovy jev. Periodicky systém prvkl, vznik molekul,
kovalentni, iontova, kovova vazba. Jadernd fyzika: hmotnostni defekt, vazebni energie, jaderné reakce,
jaderny reaktor. *

! Kolektiv autorC: Zaklady fyziky, skriptum TU v Liberci, 2013, ISBN 978-80-7372-996-7

2 A. KOPAL a kol.: Fyzika Il, skriptum TU v Liberci, 2008, ISBN 978-80-7372-311-8

*D. HALLIDAY, R. RESNICK, J. WALKER: Fyzika, (dily 1-Mechanika, 2-Mechanika-termodynamika, 3-Elektfina a
magnetismus, 4-Elektromagnetické viny-optika-relativita, 5-Moderni fyzika) Prometheus/VUTIUM 2001, ISBN
978-81-7196-213-9
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