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1. Mechanika.

Kinematika a dynamika hmotného bodu. Newtonovy zakony. Pohybové rovnice. Mechanika systému hmotnych bod( a
tuhého télesa. Gravitacni pole. Mechanika pevnych téles. Pruznd deformace. Hookdv zakon. Hydrostatika. Archimeddv
zakon. Pascallv zakon. Hydrodynamika - rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice. Proudéni realné tekutiny. Dynamicka
viskozita. Laminarni a turbulentni proudéni.

s

2. Kmitani a vinéni.

Kinematika a dynamika harmonického pohybu. Tlumené a nucené kmitdni, rezonance. Matematické a fyzické kyvadlo.
Skladani kmitd. Kinematika vinéni. Dynamika vinéni, vinova rovnice. Interference vinéni. Lom a odraz vinéni. Intenzita
vinéni. Akustika.

3. Molekulova fyzika, termodynamika.

Fenomenologické zavedeni tepla a teploty. Stavova rovnice plynu. Zakladni pojmy molekulové fyziky. Kinetickd teorie
plynu. Mikroskopicka definice tepla a teploty. Fadzové zmény. Sdileni tepla. Termodynamicky systém, stavové parametry.
Hlavni véty termodynamiky a jejich statisticky vyklad, entropie. Tepelné stroje. Spalovaci motory. Termodynamické
potencidly. Materialové konstanty a vztahy mezi nimi.

4. Statisticka fyzika.

Teplota plynu a stfedni kvadraticka rychlost molekul, tlak plynu. Vnitfni energie jednoatomového plynu. Ekviparti¢ni
teorém a moldrni tepelné kapacity viceatomovych molekul. Statistickd interpretace entropie. Maxwellovo-
Boltzmannovo rozdéleni rychlosti. Plyn v silovém poli. Zemskda atmosféra. Stfedni volnd draha molekul. Difize. Boseova-
Einsteinova a Fermi-Diracova statistika.

5. Elektfina a magnetizmus.

Mikrostruktura elektrického naboje, elektromagnetickd interakce. Elektrostatika, elektrické pole v dielektriku.
Elektrokinetika. Mikroskopické predstavy o vedeni proudu v latkach. Magnetické pole ve vakuu a v latkach.
Elektromagneticka indukce. Stfidavé proudy. Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru. Elektromagnetické vinéni.

6. Optika.

Elektromagnetickd podstata svétla. Elektromagnetické spektrum. Vinova optika: Interference, difrakce, intenzita
elektromagnetického vinéni. Interakce elektromagnetického vinéni s latkou. Rozptyl, absorpce, disperze, odraz a lom.
Polarizace svétla. Geometrickd optika: zobrazovaci soustavy a optické pfistroje. Mechanizmus vidéni.
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7. Atomova a jaderna fyzika.

Kvantova optika, teplotni zafreni. Principy kvantové fyziky, elektronovy obal atomu, staciondrni a nestaciondrni stavy.
Periodicky systém prvkl, vznik molekul, kovalentni, iontova, kovova vazba. Jaderna fyzika: hmotnostni defekt, vazebni
energie, jaderné reakce, jaderny reaktor. Jaderné primyslové metody. Urychlovade ¢astic.

8. Specidlni teorie relativity.

Galileiova transformace, specialni princip relativity, Michelsonlv pokus. Einsteinovy postulaty, Lorentzova transformace
a jeji disledky. Minkowskiho prostorocas, geometricka interpretace Lorentzovy transformace. Relativisticka kinematika
a dynamika hmotného bodu. Zaklady relativistické elektrodynamiky. Relativistickd optika: aberace, Dopplerdv jev.
Specidlni relativita v kvantové a jaderné fyzice. Fyzikalni principy obecné teorie relativity.

9. Kvantova mechanika.

Experimentalni zaklady. Matematicky aparat kvantové teorie, operatory. Nerelativisticky model kvantové mechaniky.
Moment hybnosti, spin. Priklady: volna Castice, tunelovy jev, ¢astice v krabici, harmonicky oscilator, elektronovy obal
atomu. Soustavy identickych ¢astic, fermiony, bosony.

10. Fyzika kondenzovaného stavu.

Struktura krystal, metody experimentdlniho studia struktur. Typy vazeb. Makroskopickad teorie: tenzory, tenzor
dielektrické permitivity, elastické vlastnosti krystalt. Termodynamické potencialy. Zaklady dynamiky krystalové mrizky,
jednorozmérny model krystalu, rozptyl neutronli na fononech. Pasovy model: elektrické a optické vlastnosti pevnych
latek. Pyro a piezoelektrické vlastnosti krystall, feroelektfina.

11. Astronomie.

Zemé, Mésic, Slunce, slunecni soustava. Pozorovani vesmiru. Hvézdy: vnitini stavba, vyvoj, proménné hvézdy, c¢erné
diry. Hvézdné systémy: dvojhvézdy, hvézdokupy, galaxie, extragalaktické systémy. Kosmologie: geometrie vesmiru,
dynamika vesmiru, pocatecni faze vyvoje vesmiru, velky tresk, reliktni zareni.

12. Obecna didaktika fyziky.

Zakladni pojmy didaktiky fyziky. Fyzika na viceletych gymnaziich a na stfednich odbornych Skolach. Osnovy a ucebnice.
Integrace prirodovédného vzdélavani. Mezipredmétové vztahy. Vyjadiovaci prostiedky Skolské fyziky. Organizacni formy
a metody vyucovani. Vyucovaci hodina fyziky. Seminar, teoreticka a laboratorni cviceni z fyziky. Pokus ve vyucovani
fyzice. Regeni fyzikalnich Gloh. Hodnoceni vysledk( vyuky ve fyzice. Modernizace $kolské fyziky.

13. Konkrétni didaktika fyziky.

Rozbor témat: mechanika hmotnych bod(, gravitaéni pole, mechanika tuhého télesa, mechanika kapalin a plynd,
molekulova fyzika a termika, mechanické kmitani a vinéni, elektrické pole, elektricky proud v latkdch, magnetické pole,
stfidavy proud, fyzikalni zaklady elektroniky, elektromagnetické kmitdni a vinéni, svétlo a zareni, specidlni teorie
relativity, fyzika mikrosvéta, astrofyzika, fyzikalni obraz svéta.

Obsahova spravnost

Predkladajici katedra Katedra fyziky
Jméno predkladatele J.Erhart
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