Pozadavky ke SZZ pro Bc. studium: Matematika se zaméfenim na vzdélavani

Algebra (Bc.)

1. Vektory: linearni vektorovy prostor, linearni kombinace a linearni (ne)zavislost vektorud, baze a
dimenze prostoru, norma vektoru a skalarni soucin vektor(.

2. Matice: maticové nasobeni a hodnost matice, inverzni matice, determinant a jeho zakladni
vlastnosti, matice jako linearni zobrazeni (nulovy prostor, obor hodnot matice).

3. Soustavy linearnich algebraickych rovnic: existence a jednoznaénost feSeni (Frobeniova véta),
Gaussova eliminace a jeji interpretace jako LU rozklad, Cramerovo pravidlo.

4. Ortogonalita: ortogonalni matice, zakladni pfiklady ortogonalnich matic a jejich geometricka
interpretace, QR rozklad matice a Gramova—Schmidtova ortogonalizace.

5. Polynomy a viastni isla matic: kofeny polynomu (zakladni véta algebry), vlastni &islo a vektor,
charakteristicky polynom, podobnostni transformace, Schurova véta.

6. Normalni matice a Jordan(yv tvar: vlastni ¢isla a vektory normalnich matic, pfiklady normalnich
matic, obecné diagonalizovatelné matice, Jordan(v blok, Jordan(yv tvar a defektni matice.

7. Kartézsky soucin: relace a jejich vlastnosti (reflexivnost, symetrie, antisymetrie, tranzitivita);
ekvivalence a rozklad mnoziny na tfidy ekvivalence.

8. Grupy: definice, abelovské a neabelovské grupy, Fad prvku, generator, cyklické grupy, podgrupa,
normalni podgrupa, levé a pravé tfidy.

9. Algebraické struktury se dvéma operacemi: komutativni okruh, obor integrity, komutativni téleso;
délitelnost v oborech integrity (asociované, invertibilni, ireducibilni prvky).

10. Télesa: zbytkové tfidy, konecna (Galoisova) télesa, nekonecna télesa (pfiklady, algebraicky uzavér,
algebraicky uzaviené téleso), nekomutativni télesa (pfiklady).

Geometrie (Bc.)

Zakladni znalosti o axiomatické vystavbé euklidovské geometrie.

KuzZelosecky definované fokalné.

Shodna a podobna zobrazeni v roviné.

Mnoziny bod(i dané viastnosti, mocnost bodu ke kruznici, chordala, potenéni bod.

Osova afinita v roving, zobrazeni kuzelosecek v osové afinité.

Perspektivni kolineace v roviné, zobrazeni kuzelosecek v perspektivni kolineaci.

Volné rovnobézné promitani, zobrazeni zakladnich geometrickych utvaru.

Zakladni ulohy Mongeova promitani, polohové a metrické ulohy, feSeni prostorovych uloh,

zobrazeni zakladnich téles.

9. Pravouhla axonometrie, zakladni polohové tlohy, feSeni Uloh a zobrazeni geometrickych Utvard v
soufadnicovych rovinach a v rovinach, které jsou s nimi rovnobézné, zobrazeni zakladnich téles s
podstavami v téchto rovinach.

10. Rovinné fezy zakladnich téles v Mongeové promitani a v pravouhlé axonometrii.
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Matematicka analyza (Bc.)

1

0.

Zobrazeni, jejich vlastnosti. Funkce jedné realné proménné, graf. Zakladni vlastnosti funkci.
SlozZena a inverzni funkce, vyznamné inverzni funkce. Pfehled zakladnich funkci matematické
analyzy, jejich vlastnosti a grafy.

Prehled zakladnich elementarnich funkci: funkce linearni, konvexni a konkavni, exponenciaini,
logaritmické, goniometrické, cyklometrické a hyperbolické.

Spojitost a limita funkce, vztah mezi obéma pojmy. Vlastnosti spojitych funkci na uzavienych
intervalech.

Derivace a diferencial funkce. Rovnice te€ny ke grafu funkce. Vyznam derivaci pro priibéh funkce.
TaylorGv polynom.

Primitivni funkce a Newton(v integral. Riemannuv integral, vztah mezi obéma pojmy. Metody
integrovani. Existence Riemannova integralu. Obsah rovinného utvaru, délka kfivky, objemy
rotaCnich utvard.

Posloupnosti a jejich limity, limita monoténni posloupnosti. Rekurentné zadana posloupnost. Cislo e
a jeho vypocet.

Ciselné Fady, definice souétu Fady, geometricka, harmonicka fada. Zakladni kritéria konvergence
fad. Mocninné Fady, polomér konvergence a jeho vyznam.

Metrické prostory, definice, pfiklady. Vnitfni, vnéjsi, hromadny, hrani¢ni bod mnoziny, mnoziny
oteviené, uzaviené, kompakini. Definice spojitého zobrazeni v metrickych prostorech.

Funkce vice proménnych, parcialni derivace, totalni diferencial, te€na (nad)rovina. Derivovani
sloZenych funkci. Lokalni, vazané a globalni extrémy funkce.

Obsah a objem. Definice dvojného integralu. Fubiniova véta. Kfivocaré souradnice (polarni
soufadnice). Transformace dvojného integralu, aplikace.

Didaktika matematiky (Bc.)
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Predmét didaktiky matematiky — zakladni pojmy, vztahy, metody (pf. sou¢asnost)

Didaktické prostfedky matematického vzdélavani — zasady, organ. formy, metody (pf. ve vyuce)
Materialni prostfedky matematického vzdélavani — literarni a technické (pf. zavedeni hranold)
Pojmotvorny proces v matematice — faze, definice (pf. stavba, druhy)

Matematicky jazyk a vyuovani matematice — problém 3 jazyk(, rozvijeni pojm0 (pf. véta a dikaz)
Metody teorie poznani v matematice — indukce, dedukce a intuice (pf. nékteré formy)

Priklady efektivnich metod vyucovani v matematice — (pf. problémy, projekty, programy)

Priklady rozvijeni geometrické a prostorové predstavivosti — (pf. v roviné a v prostoru)
Diferenciace a individualizace pfi vyu¢ovani matematiky — (pf. pfiprava na vyucovaci hodinu)
Matematizace realnych situaci — slovni a konstrukéni ulohy (pf. FeSeni naro€néjsi ulohy)
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