Roz§ifujici studium uditelstvi pro 2. stupeii ZS - fyzika

Rozsifujici studium ugitelstvi pro 2. stupeii ZS - fyzika (dale jen RFY2) je akreditovano MSMT
pod €. j.: MSMT-14988/2018-2-620 a spliiuje podminky podle § 6 odstavce 1 pismena a) i b)
vyhlasky ¢. 317/2005 Sb., jehoz absolvovanim lze ziskat zptlisobilost vyucovat dalsi predméty.

Zakladni cil: 5
Absolventi RFY?2 ziskaji kvalifikaci pro vyuku fyziky na 2. stupni ZS. Dil¢i cile vychazeji
z § 6 odstavce 1 pismena a) i b) vyhlasky ¢. 317/2005 Sb.

Forma:

Studium RFY?2 je ¢tyt semestrové a je organizovano kombinovanou formou. Soucasti studia je
vyuziti e-learningové podpory a samostudia pomoci specialnich studijnich materiala, které
budou pied otevienim studia a i v jeho pribéhu pfipravovany. Rozcestnik na e-learningové
opory k jednotlivym predmétim je umistén na fakultnim portalu: studuji.fp.tul.cz. Po pfihlaSeni
(formulaf jako pro studenty DVPP, uZivatelské jméno: akreditacni.komise, heslo: akreditace-
FPTUL) je k dispozici v kategorii RozSifujici studia (DVPP)/Fyzika (viz
https://elearning.fp.tul.cz/course/view.php?id=2518), kde jsou pro kazdy program kurzi DVPP
umistény piehledné odkazy na elektronické opory k jednotlivym predmétim. Elektro-nické
opory zahrnuji jak prezencné prednasenou Cast tématiky jako podklad pro vlastni po-zndmky
student na piednaskach, tak 1 ¢ast pro vlastni samostudium a domaci ukoly. Elektro-nické
opory pro laboratorni cviceni pak zahrnuji dal$i podplrné materidly, jako jsou manudly k
pouzitym piistrojim, obrazky sestav experimentd, tabulky hodnot statistickych rozdéleni, atd.
Struéné rozdéleni tématiky na prezencni a doméci €ast je uvedeno v popisu jednotlivych
predmétii. E-learningové materidly na blizka témata jsou dale k dispozici také u predmétii vy-
ucovanych pro jiné obory studia na katedie fyziky TUL a ve starSich verzich elektronickych
opor (pfechodné nez dojde k jejich zapracovani do aktualnich verzi). Behem semestru prob¢h-
ne nékolik konzultaci. Pfi nich pfedaji vyucujici studentim vyukové materidly, poskytnou
konzultace a zadaji samostatné projekty. Starsi a oborove didaktickou literaturu doporu¢enou
ke studiu mame také moznost zaptjcit studentim po dobu jejich studia ze zdroji knihovnicky
katedry fyziky. Hodinové dotace je 280 vyucovacich hodin prezenéni i distan¢ni vyuky, v tom
je 16 hodin pedagogicko-psychologického modulu (ucitelé 1. stupné o 8 hodin vice) a 10 hodin
pedagogické praxe. Vyuka bude realizovana kombinovanou formou, z ¢ehozZ prezen¢ni vyuky
je 160 hodin a distan¢ni vyuky je 110 hodin.

Podminky prijeti:
Studium je urCeno pro pedagogické pracovniky, ktefi jiz ziskali odbornou kvalifikaci
vysokoskolskym vzdélanim v oblasti pedagogickych véd podle § 7 a § 8 odst. 1 pism. a) zdkona

563/2004 Sb., cht¢ji ziskat zpusobilost pro 2. stupen Z8, nebo podle pism. b) chtéji ziskat
zpusobilost vyucovat dalsi pfedmét na 2. stupni ZS.



Organizace studia:

Garantujicim pracovistém je Katedra fyziky FP TUL. Vyuka bude probihat v u¢ebnach Fakulty
ptirodovédné-humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci.

Garantem studia je prof. Mgr. Jifi Erhart, Ph.D., e-mail: jiri.erhart@tul.cz, tel.: 485 353 400.
Minimalni/maximalni pocet piijatych: 12/20

Poznamka: V pripadé nizsiho poctu zajemcit nez minimalni pocet si fakulta vyhrazuje pravo
studijni program neotevrit a nabidne prihlasenym presun do nejblizsiho nového terminu
zahdjeni studia.

Cena kurzu: 5
Cena kurzu je 21000 K¢ za celé studium. Céstku je mozné rozdé€lit na ro¢ni splatky vzdy na
zacatku piislusného studijniho roku. Studium Ize hradit z prostfedkti ur¢enych na DVPP.

Studijni program:

Odborny modul

Fyzika 1 (FY1*M)

Fyzika 2 (FY2*M)

Fyzika 3 (FY3*M)

Kmity a viny (KMV)
Termodynamika (TER)

Didakticky seminat (DSE)

Kvantova mechanika (QMEE)
Didaktika fyziky (DIFE)

Fyzikalni laboratote (FLP)

Fyzika kondenzovaného stavu (FKS)
Praktikum Skolnich pokusti 1 (SP1E)
Praktikum Skolnich pokusti 2 (SP2E)
Pocitace ve vyuce fyziky (POF)

Profesni zaklad
e Pedagogicka praxe z fyziky (PPF)

Pedagogicko-psychologicky modul



Roz§ifujici studium fyziky pro 2. stupeii ZS (RFY2)

studijni plan

Predmét/téma
(chronologicky)

Tematicky
okruh

Rozsah
Prezencéni+
distan¢ni

Vzdélavaci cil

Odborny modul

Fyzika 1 (FY1*M)

Odborny
modul

16+12

Studenti rozumi zakontim klasické tzv.
Newtonovské mechaniky. Dokézi aplikovat
tyto zakony na jednoduché mechanické déje.
Orientuji se v zakladni literatufe. Pozornost
je vénovana vztahu mechanika a d¢je

v ptirodé.

Prezencné: Popis pohybii v souradném
systému, rychlost a zrychleni. Newtonovy
pohybové zakony, tuh¢ téleso a soustava
Prace, vykon a energie. Momenty hybnosti a
setrvacnosti. Statika a dynamika tekutin.
Distan¢né: Jednotky a veli¢iny, rozmérova
analyza, piiklady pohybtl, gravita¢ni pole,
pohyby v gravita¢nim poli. Pfiklady pouziti
zakontli zachovani pro feSeni uloh. Rotacni
pohyb kolem pevné osy.

Fyzika 2 (FY2*M)

Odborny
modul

14+12

Studenti dokaZzi popisovat elektrické pole
pomoci veli¢in intenzity a potencialu
elektrického pole. Studenti dokazi fesit
elektrické obvody s uzitim Ohmova zékona
a Kirchhoffovych zakont. Studenti dokazi
popisovat magnetické pole pomoci veli¢in
intenzity magnetického pole a
elektromagnetické indukce. Studenti dokazi
tesit ulohy v nestacionarnim ptipadé
elektromagnetického pole s pouzitim
Lenzova pravidla, Faradayovych zakont.
Znaji vznik a vlastnosti elektromagnetickych
kmith a vin a popis elektromagnetického
pole pomoci Maxwellovych rovnic.
Prezencéné: Coulombtv zékon, sily mezi
naboji, intenzita a potencial elektrického
pole. Elektrické proudy, elektricky odpor,
Ohmuv zakon. Indukce magnetického pole,
magnetické sily, elektromagneticka indukce,
magnetické pole v latkach.

Distan¢né: Kondenzatory a rezistory a
jejich kombinace v obvodech, elektrické
obvody, Kirchhoffovy zakony, indukovana
elektromotorickd napéti, civka, induk¢nost.




Fyzika 3 (FY3*M)

Odborny
modul

10+10

Predmét v ¢asti vénované optice navazuje na
predmét Fyzika 2. Studenti chapou rozdil
mezi vinovou a geometrickou optikou. Znaji
principy jednoduchych optickych ptistroji
(lupa, bryle, promitacka, dalekohled,
mikroskop, ...)

Studenti znaji modely atomu a jejich
,vyhody* ¢i ,,nevyhody*. Studenti dokazi
popsat stavbu elektronového obalu atomu

s pouzitim kvantovych ¢isel a Pauliho
principu. Znaji disledky struktury
elektronového obalu na emisni a absorp¢ni
spektra atomt a periodickou soustavu prvkd.
Prezencné: VInové a kvantové vlastnosti
svétla, polarizace, interference, difrakce,
brzdné zateni, vyzatovani téles, vyzarovaci
zakony, spektrum zafeni.
Distan¢né:Fotometrie, geometricka optika,
zobrazovani ¢ockami a zrcadly, elektronovy
obal atomu, periodicka tabulka prvkd,
jaderny rozpad, davka a ekvivalentni davka.

Kmity a viny
(KMYV)

Odborny
modul

8+5

Studenti dokézi sestavit pohybové rovnice
kmitavych dé&jt a jejich feSenim ziskat
rovnici harmonického kmitavého pohybu.
Studenti dokazi rozliSit mezi kmitavym
déjem a vinénim. Studenti jsou schopni
sestavit rovnici vinéni. Studenti dokazi
vysvétlit vznik Dopplerova jevu,
interference vInéni, vznik stojatého vinéni.
Prezencné: Kmitavy pohyb, elasticka sila,
kinematika kmitani. VInéni a jeho vlastnosti,
vlnoplocha, fazové a grupova rychlost.
Energie kmitavého pohybu a viny.
Distan¢né: Tlumeny kmitavy pohyb, utlum,
logaritmicky dekrement. Skladani kmita.
Interference vin. Dopplerav jev. Priklady
kmitajicich téles a Sifeni vin.

Termodynamika
(TER)

Odborny
modul

8+5

Studenti znaji rozdily mezi teplem a
teplotou, stavovou rovnici ideélniho plynu,
kinetickou teorii idealniho plynu. Seznami
se s pouzitim 1. az 3. véty termodynamické.
Dokazi vysvétlit zplisoby Sifeni tepla.
Prezenéné: Zaklady molekulové fyziky,
idealni plyn, stavova rovnice, kineticka
teorie plynt. Termodynamické véty.
Zaklady statistické fyziky.

Distan¢né: Teplo, kalorimetricka rovnice,
pienos tepla vedenim, tepelny tok. Priklady
na vedeni tepla a kalorimetrii.




Didakticky seminaft
(DSE)

Odborny
modul

10+10

Studenti se seznami s otazkami
souvisejicimi s pedagogickou praxi.
Procvicuji ptipravu na vyucovaci hodinu,
vyjadfovaci prostiedky Skolské fyziky,
bézné metody vyuky fyziky, zejména
metody laboratorni. Pozornost bude
vénovana problematice fizeni samostatné
prace zaki v hoding fyziky. Podrobné budou
probirany prostfedky regulace a
autoregulace dosahovani vyukovych cilii a
hodnoceni didaktickych testa.

Prezencné: Cile skolské fyziky, role ucitele
fyziky v fizeni prace studentl. Piiprava na
vyuku. Chyby zacinajicich ucitelt fyziky.
Vyucovaci metody — problémova,
projektova a badatelskd metoda.

Distanéné: Priprava vyucovaci hodiny
fyziky na zadané téma, demonstracni pokusy
a piiprava s uéebnicemi podle SVP. Piiklady
mezipfedmétovych vztaht.

Kvantova
mechanika (QMEE)

Odborny
modul

14+10

Studenti se sezndmi s diivody a stru¢nou
historii vzniku kvantové mechaniky.
Studenti znaji experimentalni zaklady
kvantové fyziky, zédkladni principy kvantové
mechaniky, matematicky aparat, fyzikalni
axiomy kvantové mechaniky, nékteré
aplikace.

Prezencné: Historické a experimentélni
zéaklady kvantové fyziky. Zékladni veli¢iny,
principy, rovnice a metody. Ptiklad vypoctu
pravouhlé jamy, kvantovani hlavnich
fyzikélnich veli¢in mikrosvéta.

Distanéné: Priklady vinovych funkei pro
harmonicky oscilator a volnou ¢astici.
Reseni Schrodingerovy rovnice pro volnou
castici.

Didaktika fyziky
(DIFE)

Odborny
modul

&8+10

Studenti se seznamuji se zakonitostmi a
hlavnimi zdsadami vyuc€ovani fyzice, s
rozdilem mezi fyzikou jako védnim oborem
a fyzikou skolskou. Jsou uvedeny hlavni
ukoly vyucovani fyzice na zékladni skole.
Pozornost se vénuje obsahu, metodam 1
vyukovym prostfedkiim (pomucky,
ucebnice, pocitace) a jejich modernizaci.
Prezenéné: Vyucovaci hodina a jeji
struktura, laboratorni cvi¢eni, demonstra¢ni
a frontdlni pokus. Metody vyuky fyziky ve
Skole, modernizace vyukovych pomticek.
Distanéné: Rozbor témat uciva 6. - 9.
roéniku Z$ na konkrétnich piikladech
vyukové hodiny.




Fyzikalni laboratote
(FLP)

Odborny
modul

18+4

Studenti dokazi provadét zékladni fyzikalni
meéfeni, seznami se s metodami méreni.
Nauci se také pripravit experiment a
zpracovat jeho vysledky s vyhodnocenim.
Me¢fteni zahrnuji oblasti mechaniky,
termodynamiky, elektfiny, magnetismu a
optiky.

Prezencné: Méfeni tloh z mechaniky,
termodynamiky, elektfiny, magnetismu a
optiky.

Distan¢né: Teorie chyb a metod zpracovani
méieni, vypracovani referati k namérenym
uloham.

Fyzika
kondenzovaného
stavu (FKS)

Odborny
modul

12+10

Vyklad uvodniho kurzu fyziky
kondenzovaného stavu je zaméfen

na vysvétleni nékterych fyzikalnich
vlastnosti latek s pouzitim vysledkt a metod
kvantové mechaniky. Vyklad zahrnuje
krystalovou strukturu, poruchy krystalové
miizky a metody zkoumani krystalové
struktury déle zdklady dynamiky krystalové
miizky. Budou vysvétleny elektronové
vlastnosti pevnych latek, chovani
polovodict a dielektrické vlastnosti pevnych
latek.

Prezencné: Zaklady krystalografie, metod
rentgenovské difrakce, pasova struktura
latek, dielektrické a optické vlastnosti latek.
Distanéné: Priklady ke krystalografii a
vlastnostem latek.

Praktikum Skolnich
pokust 1 (SP1E)

Odborny
modul

8+10

Studenti se uci provadét demonstracni
pokusy ucitele v hodiné fyziky a fidit
provadéni pokust zakovskych. Dlraz se
klade na dodrZzovani bezpecnostnich
predpisi ucitelem i zaky. Provadéji se
pokusy z mechaniky a z geometrické optiky.
Prezenéné: Provedeni a vyznam
demonstrac¢niho pokusu ve skolni tfide¢.
Priklady pokust z mechaniky, hydrostatiky,
aerodynamiky a geometrické optiky.
Distanéné: Priprava demonstracniho pokusu
podle uéebnic Z8S.

Praktikum Skolnich
pokusii 2 (SP2E)

Odborny
modul

&8+10

Studenti se uci provadét pokusy z elektiiny,
magnetismu, vinové a kvantové optiky s
béznymi $kolnimi pomutckami (soupravami)
a s pomtickami z volné ruky.

Prezenéné: Provedeni a vyznam
demonstrac¢niho pokusu ve skolni tfid¢.
Priklady pokust z elektfiny, magnetismu a
optiky.

Distan¢né: Priprava demonstracniho pokusu
podle uéebnic Z8S.




Pocitace ve vyuce
fyziky (POF)

Odborny

modul 10+2

Studenti se seznami s pocitacem, tabletem a
mobilnim telefonem jako prostiedkem pro
provadéni fyzikalnich pokusi ve Skolské
fyzice. Studenti se nauci na ptikladech
vyuziti senzort a ¢idel k méfeni a
demonstraci fyzikalnich jeva (napf.
Vernier), zpracovani a analyzu dat a
principt simulace fyzikalnich jevii na
pocitaci.

Prezencné: Pocitac, tablet a mobil jako
prostiedek vyuky fyziky, simulacni SW a
priklady pouziti ¢idel Vernier.

Distanéné: Navrh experimentu, seminarni
prace z provedenych experimentt.

Profesni zaklad

Pedagogicka praxe z | Profesni
tyziky (PPF)

ziklad 10

Cilem pfedmétu je vyzkouset si znalosti
ziskané z ostatnich predmétii véetné vyuziti
modernich didaktickych pomiicek

v praktické vyuce na ZS.

Prezen¢né: na nekteré z fakultnich skol
TUL.

Zavérecna prace ZPF

Obhajoba zavérecné prace OPF

Zavérecna zkouska ORY

Pedagogicko-psychologicky modul

Student voli z dané nabidky jeden predmét v pribéhu 1. a 2. semestru a jeden predmét
v prib¢hu 3. a 4. semestru:

Pedagogicko-psychologicky modul Pocet piredméti: 2
Kat./Zkr. Nazev predmétu PfI‘{-:)(ZJiZ-li-hSe Zp.zak. Sem.
|KPP/AVK ||A1ternativni vzdélavaci koncepty || 0+8+0 || Zp || Z/L |
[KPP/HSS  |[Hodnoceni v sougasné Skole | ors+0 || zp || zL |
[KPP/KMY  |[Kritické mysleni | orst0 || zp || zrL |
IKPP/MTV | Moderni trendy ve vzdélavani | o+s+0 || zp || zoL |
|KPP/PDG ||Pedag0gické diagnostika || 0+8+0 || Zp || Z/L |
|KPP/PRCH ||Prevence rizikového chovani || 0+8+0 || Zp || Z/L |
IKPP/PRV  |[Projektové vyucovéni | o+s+0 || zp || zL |
[KPP/PHYG ||Psychohygiena | o+s+0 || zp || zoL |
Povinné piredméty pro absolventy uéitelstvi 1. stupné ZS Pocet piredméti: 2
Kat./Zkr. Nazev predmétu Pfli:)CZiihSe Zp.zak. Sem.
|KPP/VPS ”V}"VOj ova psychologie || 0+4+0 || Zp || Z/L |
[KPP/VDP  |[Vybrané didaktické problémy | ora+0o || zp || zL |




