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Predlozena habilitacni prace je vénovana nékolika tématim numerické linearni algebry, a to
problémiim, na kterych se intenzivné pracuje ve svétovém meéfitku. Prace je zpracovana
formou souboru publikovanych clankii doplnénych integrujicim textem. Soubor je tvofen
sedmi vybranymi clanky, které byly publikovany v prestiznich casopisech, které jsou
scientometricky zafazeny mezi nejlépe hodnocend periodika databdze WoS, a bez pochyby
patii mezi Casopisy, které jsou dlouhodobé€ vysoce cenény odborniky v daném oboru.

Uvodni kapitola popisuje a sumarizuje vysledky ziskané autorem ve spolupraci s prednimi
odborniky v CR i zahrani&i. Autor prace popisuje vyvoj problematiky ve vybranych oblastech
numerické linedrni algebry a pfinos ¢lankd, na kterych se podilel. Uvadi rovnou miru podilu
na vysledcich se spoluautory ¢lankl, o ¢emz svédci, 1 vzdy pouzité, abecedni usporadani
autort. Uvodni kapitola jasné doklada piehled M. Plesingera v popisované problematice.
Piehled je patrny 1 ze seznamu 134 peclivé vybranych referenci. Mohu dodat, Zze jsem mél
moznost vyslechnout fundované pfednaSky autora na tato témata na n¢kolika konferencich.

Hlavni témata prace, kterd sjednocuje nejen obor numerické linedrni algebry, jsou
nasledujici

Problém nejmensich ¢ctverch
Regulariza¢ni metody
Tenzorové vypoclty
Krylovovské metody

=

Ad 1. V oblasti problému nejmensich ¢tverct autor ukazuje vyvoj problematiky postupné od
jednoduchého problému nejmensich ¢tvercii pro jednu pravou stranu, az k aplnému problému
nejmensich ctverct pro vice pravych stran. Ukazuje obtiznost zkoumani otazek existence a
jednoznacnosti feSeni tloh uplného problému nejmensich ¢tverclh pro vice pravych stran 1
fadu vysledka dosazenych spolecné se spoluautory pii studiu téchto otazek. Priklada Clanek
Iveta Hnétynkova, Martin PleSinger, Diana Maria Sima, Zdenék Strakos$, Sabine Van Huffel
v ¢asopise SIAM Journal on Matrix Analysis and Applications (SIMAX), publikovany
v Casopise, ktery je jednim z klicovych v daném oboru. Dany ¢lanek ptedklada prvni uplnou
analyzu feSeni obecného TLS problému. Dalsi analyza je provedena pomoci tzv. core
problému, vyznamné vysledky ukazuji dalsi tfi ¢lanky ve stejném casopise SIMAX. V zavéru
této Casti se autor zamysli nad moznym zobecnénim problematiky pro tenzorové ulohy.

Ad 2. Dalsi kapitola je vénovana uloham se zhlazujicim operatorem a pravou stranou
zatizenou Sumem. Ukazuje techniku regularizace a vlastni vysledky, které se tykaji vyuziti



Golubovy-Kahanovy bidiagonalizacni metody spojené s regularizaci. Dulezitou soucasti
navrzené techniky je moznost odhadu Grovné Sumu v pravé strané.

Ad 3. Tenzorové struktury nachézeji ptirozené uplatnéni v fad¢ aktualnich uloh (analyza
velkych dat, tlohy s nejistotami a dal.). Proto je v poslednich letech zajem o (pfiblizné)
feSeni soustav s tenzorovymi strukturami a o ,JJow rank* aproximaci u tenzorovych uloh.
Mohu vysoce ocenit, Ze autor pracuje i v této, relativné nové oblasti numerické linearni
algebry, a pfispél kfeSeni Ljapunovské maticové rovnice s pouzitim zobecnéné metody
sdruZenych gradientli a vhodného pfedpodminéni.

Ad 4. Je provedena analyza pasové Golubovy-Kahanovy bidiagonalizace s analyzou
vlastnosti tzv. klinovych matic. Studium uzce souvisi s technikami piedchozich kapitol.

Otazka na habilitanta: V ¢lanku D. Kressner, M. Plesinger, Ch. Tobler, Numerical Linear
Algebra with Applications (NLAA), Volume 21, Issue 5 (2014), pp. 666-684 se uvazuje
metoda CG a ADI pfedpodminéni. Daly by se uvazovat i jiné iteratni metody feSeni?

Zavér:

Prace je vénovana nékolika aktudlnim tématim numerické linedrni algebry, autor ale
upozoriiuje i na propojeni, kterd lze mezi témito tématy najit. Podstatné je, ze habilitant
dosahuje v uvedenych oblastech hluboké vysledky, které vyznamné posunuji poznani
studovanych probléml. Z dolozenych praci je vidét systematickou veédeckou préaci a
schopnost pracovat v tymu, v€etné mezinarodni spoluprace. Poznamenejme, Ze autor se snazi
1 0 zapojeni téchto témat a svych vysledkti do univerzitni vyuky. O tom svéd¢i spoluautorstvi
ucebnice Analyza metod pro maticové vypolty: Zakladni metody (spolu s E. J. D.
Tebbensem, 1. Hnétynkovou, Z. StrakoSem, P. Tichym, Matfyzpress Praha, 2012) a pfiprava
textu Zakladni néstroje tenzorovych vypocti. Tenzorové rozklady (spolu s I. Hnétynkovou a
J. Zakovou). Spole¢né s 1. Hnétynkovou a Z. StrakoSem také prezentoval cyklus prednasek
,lll-posed inverse problems in image processing: introduction, structured matrices, spectral
filtering, regularization, noise revealing® v ramci Zimni $koly SNA 2011 organizované UGN
AVCR a FEI VSB-TU Ostrava.

Habilitacni prace M. PleSingera obsahuje nové a vyznamné vysledky, pficemz se
vyznacuje 1 vybornou a jasnou strukturou. Tato piehlednd a jasnd forma vykladu narocné
problematiky doklada i vynikajici pedagogické predpoklady habilitanta. Prace ukazuje, ze
autor je fundovanym odbornikem v oblastech numerické linearni algebry, které maji fadu
aplikaci pfi feSeni ndro¢nych praktickych problémi.

Jednoznacéné€ doporucuji ptedlozenou praci uznat za podklad k ispéSné habilitaci uchazece.
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